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Resumen 
Palabras claves Metodologías de Ensefulnza, enseñanza centrada en el alumno, Tecnologfas de la 
Información y Comunicación (fIC'S). 

Re.sumen: El objelit'O de esta asignatura es desarrollar bases para la aplicad611 del proyecto DJPUV 
"Intiesligación y Evaluación de la mejora en las estrategias docenles, ron la fi11alídad de a/c.tmmr 
competencias propttestas en asignaturas de ItiformáUca .Médica, por medio de módulos prácticos diseñados 
para la enserian.za" el cual busca mejorar la calidad de l?'ila, mediante ejercií:ws t.e6rico-práclico. 
La metodología utilizada para cumplir el objetít10 anter'.omumte se,íalado está basaao en el desarrollo de la 
111aJriz del Marro Lógico, en la cual se e,po11e lograr zma estraJegia adecuada para mejorar el desempe-1io práctico 
en los contenidos de J11fon11ática Medica. 
Como re:mltado se obtienen las bases metodológicas Jwuiodas en •estrmegia de e,1seiiar1za e.en/rada en el 
ahmmo", lo cual requiere el manejo de las TJC'S (Tecnologías de la Infonnación y Co11umicaci611). Con la 
finalidad de desarrollar de mejor 111m1era la adqui.sirión de las c.ompetendas 1U?CeSOrlas para el Ingeniero 
Bim11Miro. 
Como co11cJ11.sión se pro¡,on.e seguir la confonuación de los requerimienJos para la impll'111e11tación de u11a 
plataforma de simulación infrmnática que realice y apoJe la "Etiseiimim ú.'lllrada en el ahmmo ". 
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Generación de metodología docente 
para la aplicación e integración de 
las TIC'S destinadas al ejercicio en 
asignaturas de Informática Medica 

Sebastián Felipe Brante Pardo 
Departamento de Ingeniería Biomédica, Uniuersídad de Va/paraíso, Chile 

Palabras claves: Competencias, Melodologfas de e11se;ia11za, Aprendizaje Basado en Problemas, Aprendi:to.je 
Basado en Símulaci6n, e11seiia,1ZL1 centrada en el abmmo, Ingeniería BiomMica, Infonnática Médi.:a 

l. Introducción 
El presente documento se desarrollará en el ámbito de la mejora en docencia univer itaria 

específicamente, en la carrera Ingeniería Civil Biomédica, impartida por la Univer idad de 
Valparaíso. Siguiendo el objetivo de realizar un estudio que sirva como propuesta para desarrollar 
el proyecto DIPlN "Investigación y Evaluación de la mejora en las estrategias docentes, para 
alcanzar la competencias propuestas en ramos de Informática Médica, por medio de módulos 
prácticos diseñados para la enseñanza" (Galindo Viaux, 2011) presentado por el Profesor Cesar 
Galindo lng. Civil Electrónico, perteneciente a la carrera de Ingeniería Civil Biomédica. 
La finalidad de este proyecto consiste en mejorar la calidad de enseñJrua aplicando metodologías 
docentes "Centradas en los alumnos", lo cual conlleva a un avance en la búsqueda de evaluación 
adecuada y objetiva para medir las capacidades de los alumnos al acercamiento de formación 
teórico-práctica más apropiada; a la vez se busca que la enseñarua esté centrada en un aprendizaje 
donde el estudiante tenga un rol más activo en la construcción de su propio conocimiento, y que 
el docente realice una labor más canalizada hada los estudiantes; lo que conlleva, una de las 
principales problemáticas actuales en docencia, de carreras de ingeniería en las universidades 
chilenas, donde señalan que no se cuenta con las técnicas y herramientas en la enseñarua, que 
den al postulante o al profesional, las competencias que se necesitan de un egre, ado de ingeniería. 
Lo que se explicara con mayor detalle en el análisis de la problemática de este documento. 
El objetivo general de este informe consiste en "Mejorar la calidad de la enseíianza de los 
contenidos de la Informática Medica" para ello se ha procedido en primer lugar, investigar las 
distintas perspectivas de docencia en la ingeniería con el uso de las Tecnologías de la Información 
y Comunicación, y evaluar la factibilidad docente, para saber cuál es la estrategia más adecuada 
para la aplicación de la enseñarua centrada en el alumno para los contenidos de Informática 
médica. 
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2. Marco teórico 
El marco teórico que se desarrollará a continuación, permitirá conocer los conceptos básicos 

necesarios para el entendimiento del desarrollo de este proyecto. 
En primer lugar se comenzara con la defmidón de "Competencia Profesional" con el fin de 
comprender el aprendizaje siguiendo la Ensefianza centrada en el alumno a través de las 
Tecnologías de la Información. 
Para el autor Jacques Delors sefiala en uno de sus postulados del informe para la Unesco en 1996: 

_1_2_______ "Cada vez con más frecuencia, los empleadores ya no exigen una calificación determinada, que 
consideran demasiado unida todavía a la idea de la pericia material y piden, en cambio, un 
conjunto de competencias específicas de cada persona, que combina la calificación propiamente 
dicha, adquirida mediante la formación técnica y profesional, el comportamiento social, la aptitud 
para trabajar en equipo, la capacidad de iniciativa y la de asumir riesgos" (Delors, 1996). 
Dado que este académico francés, describe que las "competencia!i" son pieza fundamental de un 
profesional, debemos comprender su significancia. 
Las competencias son combinaciones de conocinuentos, habilidades y actitudes adquiridos. Se 
desarrollan a partir de experiencias de aprendizaje integrativas en las cuales los conocimientos y 
habilidades interactúan para alcanzar una re.~puesta eficiente en la tarea que se ejecuta 
(Valderrama Vallés & et, 2009). 

La autora Ana Malina identifica elementos que conforman la competencia· profesional (Melina 
Álvarez, 2000) 

e 
e 
e 
r 
e 
e 
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Com etencia Profesional 

Valores Humanos 

Competencia Comunicativa 

Iniciativa y Creatividad 

Autosuperacion Permanente 

Conocimientos Tecnicos 

Compromiso Social 

Los aspectos y las características personales son los fundamentos del aprendizaje, la base innata a 
partir de la cual las experiencias suc~ivas se pueden construir. Las diferencias en aspectos y 
características ayudan a explicar por qué las personas escogen diferentes experiencias de 
aprendilaje y adquieren diferentes niveles y topologías de conocimientos y habilidades. 
Por otro lado molina define: Los conocimientos, habilidades y actitudes se desarrollan a partir de 
las e..xpetiencias de aprenduaje, que son ampliamente definidas incluyen tanto por la escuela, 
como el trabajo, familia, participación social, etc (Molina Álvarez, 2000). 



Las demostraciones comportan la aplicación de las competencias aprendidas, en contextos 
específicos (Valderrama Vallés & et, 2009). 

Realizaciones 

Integración 

Aprendizajes 

Fundamentos 

Ilustración 2: Jerarquía de resultados de aprendizaje 

Es una cuestión conocida el alto grado de dificultad que presenta el aprendizaje de asignaturas 
científicas y tecnológicas, particulam1ente en la educación de nivel medio (Izaguirre, 2010). 

La evaluación es el modo objetivo de demostración de fa integración y realización de 
conocinuentos por parte del alumno, tal como se muestra en la Ilustración 2. Por lo que a lo largo 
del tiempo se ha conformado una gama de formas de evaluar. En la actualidad se tiene como 
principal mecanismo las evaluaciones escritas, más bien, un método ya retrogrc1do, el cual, no 
permite una mejora en la calidad de esta. Porque no contempla una demo tración integral de las 
habilidades adquiridas por parte del alumno, dado que una actividad escrita (ver Ilustración 3) no 
deja en claro el desarrollo practico que debe sobrellevar la persona en el ámbito laboral. 
Por otro lado, la expetiencia ensefi.a que, a pesar de haber pasado por el mismo proceso forn1ativo, 
los estudiantes, en carreras como ingeniería, egresan con distintos niveles de conocimiento y de 
capacidad para aplicarlo. La práctica profesional, adicionalmente, también revela que personas, 
con fornación y experiencia equivalentes, exhiben niveles de competencias notablemente 
diferentes. Por lo tanto, la evaluación de competencias debería no solo verificar la existencia o no 
existencia de determinadas competencias en los alumnos que egresan, sino también identificar 
niveles de logro (Valderrama Vallés & et, 2009). 
Después de analizar vatios autores lo que se busca en la actualidad es introducir formas adecuadas 
de evaluar, que corrt:Spondan al objetivo de mejorar la calidad de enseñanza, es decir que las 
instituciones docentes requieran el uso de métodos de evaluación que sean más actuales. 

Integración de las 
TIC'S en la 
enseñanza de la 
Informática 
Médica 

13 



14 
I 

( 

I 

/ 
I 

/ 
/ 

/ 

Autoevaluad.Sn 

/ Ejercí ci o profelional 

I 
1 

Evaluación 

s.XXI 
..... , 

·, 
'· 
' Eval Jadóncompañercs ·, 

\. 
\ 

1 ntorme je aprendiz aj·~ 
1 

Practica 

i 

1 
1 
I 

Ilustración 3: Evaluación t radicional y evaluación de ejecuciones. Fuente (Prades Nebot, 2005) 

Las investigaciones que se expondrán a continuación en el análisis de las problemáticas de la 
enseñanza, los resultados demostraron que la principal causa de déficit en adquisición de 
competencias, son las metodologías de enseñanza usadas comúnmente en las instituciones, donde · 
específicamente el ámbito de la informática médica, se pretende que el uso adecuado de esta • 
materia se debe adquirir en actividades docentes de forma práctica que apoye los fundamentos 
teóricos. 

3. Estado del arte 
El desarrollo de los cuestionamientos y mejoras en educación superior siempre ha sido el 

ímpetu de muchos aea.démicos como Paulo Freire, eminente educador latinoamericano, quien en 
su famoso libro "Pedagogía del Oprimido" (1970), denomina a la enseñanza contemporánea en 
educación superior latinoamericana como "educación bancaria", y considera al alumno como un 
simple receptor de información, incapaz de crear, aportar soluciones o construir su propio 
conocinúento (Freire, 1970). Así mismo distintos acadénúcos, como Ana Molina, mencionada 
anteriormente, reconoce distintos factores que influyen en la calidad de la enseñanza en el ámbito 
de la ingeniería y dando a conocer sus problemáticas. 
Se ha desarrollado constantemente la capacidad de mejorar las técnicas de transmisión de 
conocimiento en el área universitaria, enfocada a ciencias de la ingeniería. Lo que ha llevado que 
actualmente existen distintas estrategias docentes que tengan como objetivo la integración de las 
competencias profe ionales dado por el perfü de egreso de cada ingeniería. 
La enseñarua en la Ingeniería Biomédica, tiene las mismas problemáticas que la enseñanza 
cotidiana de la ingeniería, pero actualmente la literatura no cuenta con identificación de 
metodologías específicas para la carrera, es por ello que es de suma importancia seguir trabajando 
en el reconocimiento de los factores que influyen en la adquisición de conocimientos en estos 
ámbitos. 



El desarrollo de este documento cuenta con los antecedentes propuestos en el proyecto Dipuv 
"Investigación y Evaluación de la mejora en las estrategias docentes, para alca11Lar las 
competencias propuestas en ramos de Informática Médica, por medio de módulos prácticos 
diseúados para la enseúand' presentado por el Profesor Cesar Galindo Ing. Civil Electrónico, 
perteneciente a la carrera de Ingeniería Civil Biomédica (Galindo Viaux, 2011). 
Por otro lado, se lleva a cabo un análisis de diferentes trabajos que plantean un cambio en 
metodologías de la enseñaru.a dado las diferentes problemáticas que estas ostentan mejorar. 
En el artículo "Improving Engineering Students' Technical and Profe, sional Skills Through Project­
Based Active and Collaborative Learning"presenta un enfoque de aprencfuaje basado en proyectos 
activos para la mejora de las habilidades técnicas y profesionales de los estudiantes de ingeniería. 
El enfoque incluye tres tareas integradas que los estudiantes desarrollan y diseüan, en lugar de 
utilizar. La evaluación revelo que más del 80% de los estudiantes respondió que la experiencia en 
general con sus proyectos fue "positiva" o muy "positiva", y que 'de acuerdo' o 'muy de acuerdo 
"que sus proyectos de mejora de su tn1bajo en equipo y habilidades de comunicación, el 
conocimiento del negocio y las competencias empresariales (Fang, 2012). 

Según la publicación que desarrolla la académica Ana Malina, dicta un análisis en problemas 
actuales de enseñar ingeniería (Malina Álvarez, 2000), donde concluye que siempre se debe tener 
en cuenta la conformación de todos los elementos que integran la enseñanza, donde el alumno es 
lo más importante. Donde la autora expone que los métodos de "enseñan.ta centrado en el 
alumno", corresponden a los pasos a seguir para lograr un mejoramiento en la calidad de 
enseñanza y así mejorar las metodologías de aprendizaje. 

En el trabajo doctoral "Entornos virtuales para la formación practica de estudiantes: 
implementación, experimentación y evaluación de la plataforma aulaweb" indica el amplio 
desarrollo del mundo tecnológico y de las comunicaciones hace po ible la aparición de nuevas 
fórmulas educativas entre las que se encuentra el e-learning, teleformación o formación basada en 
TIC, es decir, en la Educación Superior, estas nuevas estrategias pueden servir de apoyo en el 
proceso de adaptación al nuevo Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) y, en general, en 
el proceso de renovación y mejora de las instituciones universitarias (Gámiz Sánchez, 2009). 

El autor Alexey Semenov realiza en su trabajo, un manual para la enseñanza, más el>pecí.fican1ente, 
el aprendiz.aje, y cómo las tecnologías que agrupamos bajo el acrónin10 TIC'S pueden transformar 
las instituciones de enseñanza que hoy conocemos (Semenov, 2005) 

Así mismo el desarrollo realizado "Innovación Educativa en la Enseñanza de la Electrónica'', en la 
cual los autores Andujar, et al. proponen en el artículo un método del u o de las TICS para la 
propuesta de montaje de circuitos electrónico , además de confeccionar aplicaciones atractivas 
que motivan al alumno. En general, los beneficios obtenidos se pueden resumir en (Andujar, 
García, Redondo, & Aroba, 2008): 

Énfasis y atención en ideas clave. 
Aumento en la retenciún de infom1ación. 
Clasificaciún y comprensión de !,is ideas más complejas y que, tradicionalmente, han sido peor 
captadas por los alumnos. 
Hacer interactiva la clase, logrando una efectiva pa1ticipación de los alumnos. 
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Dado esto, podemos asumir que en la búsqueda de métodos de mejora de la enseñanza, se indica 
que el uso de métodos de enseñanza centradas en el alumno, con el uso integrado de las 
Tecnologías de la información, logran resultados positivos. 

4. Análisis de la problemática 
Constantemente las univer idades chilenas se ven enfrentadas a resolver distintas 

problemáticas, las cuales comprenden diferentes aspectos, donde uno de ellos es el de las 
metodologías de enseñanza. Es por este motivo que es importante mejorar estas, ya que se 
m a nifi e .s ta en distintos factores, como los que se exponen en el árbol de problemas y son 
desarrolladas en los trabajos mencionados a continuación. 

Bajo 
desempef\o 

r 
Estudiantes no 

1 No se corresponde con 
perfil de egresado en la 
carrera 

prep;:ir.:idos pora Competencias 
enfrentar retos exigidos incompletos 1 

Aumento 
rezogo 

tecnológico_ 1. 

No se cumple 
objetivos de I; 

asignaturas 
en ámbito laboral __J 

L ~ M-e-to_d_o_lo_g_las de en.tanza tnadecuada_s_p-■ae-r-a~la ____ , __ 

adquisición de competencias de asignaturas de 
informática médica en la carrera Ingeniería Civil 
Biomédica 

Falta de apropiación 

docente de las TICS 

Alto índice de 
desinformación 
de las I ICS en la 

ingen·ería 
biomédica 

Nn ex·stenr.iri dP. 
información 

intelectual de 
problemáfcas, en 

el ámbito de la 
ingeniería medica 

Estrategia 
docente no 
;idP.c:u;id;i 

Falta de 
compuladuras, 

sistemas 
informáticos, 
aplicación de 

tecnologías en 
clase 



La problemática identificada, expue.sta anteriormente, tiene como un de sus causas la 
desinformación de las tecnologías de infom1ación, aplicadas en la ingeniería biomédica, esto se 
refiere que, aunque el desarrollo del alumno en la carrera va de la mano con el uso de las TIC' S, la 
aplicación adecuada en actividades de docencia, no son las mejores, por lo que dan como uno de 
sus efectos, el bajo desempeño que tienen los futuros ingenieros en el desenvolvimiento de las 
TIC 'S en el ámbito hospitalario, donde ellos juegan un papel su tancial en el sostenimiento de 
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una institución de salud. Por lo que con investigaciones mencionadas a continuación se realizan 1 7 
para identificar estas causales, pero no el ámbito de la informática médica, sino más bien en ________ _ 
carreras de ingenierías de las universidades chilenas, las que han dado como resultado los 
siguientes efectos: 

l. Tasa considerable de deserción universitaria. 

Según la investigación llevada a cabo en el 2008, por el Centro de Microdatos del Depa1tamento de 
Economía, correspondiente a la Universidad de Chile, revela, que uno de los factores más 
importantes en la deserción universitaria son las metodologías de enseií.anza (Centro de 
Microdatos, 2008). 

Los resultados de esta investigación fueron obtenidos a partir de diferentes técnicas como la 
encuesta, entrevistas y focus group, donde las instituciones estudiadas en la muestra incluyen 
universidades estatales, universidades privadas con Apone Fiscal Indirecto y universidades 
privadas sin Aporte Fiscal Indirecto. 
Las estimaciones fueron las siguientes (Centro de Microdatos, 2008): 

o La tasa de deserción Universita1ia, en el tercer año es del 3996 en Universidades del 
CRUCH (Consejo de Rectores de las Universidades Chilenas), y un 42% en Universidades 
Privadas. 

o Se determina que las causas más determinantes en la deserción de e rudiantes 
universitarios son: problemas vocacionales, situación económica de sus familias, y 
rendimiento académico, donde un 70°6 de los encuestados coincide en estas respuestas. 

o Revela que el 42.296 de la gente que trabaja en las Universidades pertenecientes al 
CRUCH, reconoce que son las debilidades en las metodologías de ensei'la11Za. El mismo 
dato se reconoce en un 20% en la Univer,;idades plivadas 

A continuación se cita una de las conclusiones que más se destaca en el ámbito de las 
metodologías de enseñaru;a. 
"Palte de las causales de deserción tienen su origen en la propia institución: ambientes hrniles de 
desarrollo estudiantil o escasamente acogedores, planes de e.studios rígidos, métodos de 
enseñanza y aprendizaje incongruentes con perfil de los alumnos aceptados, entre otras. Si el 
origen de causas de deserción radica en la propia institución, es fundamental seguir una estrategia 
de innovaciones curdculares, metodologfas de enseñarua y aprendizaje, y gestión docente 
centrada en alumnos en aquellas unidades académicas más expue.stas a la deserción" (Centro de 
Microdatos, 2008). 
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A partir de esto podemos concluir que se indica a las instituciones universitarias a la continua 
mejora de la calidad de enseña11L.a, en donde se expresa en la aplicación de metodologías de 
ense11.a11La centradas en el alumno. 

BiljO 
rendimiento 
académico 

Tener una tasa de deserción universitaria considerable, es un problema que día a día afecta tanto a 
los alumnos, como a las unive.c idades, lo que en el caso de la ingeniería biomédica y 
específicamente en el ámbito de la informática médica, no influye en un factor clave para el 
desarrollo de esta, sino más bien en la cantidad de alumnado que logra llegar a estas asignaturas, 
las cuales son impartidas desde el cuarto aüo de estudio. Y cumplen con el des-arrollo fundamental 
del profesional. Siguiendo el objetivo de este proyecto, el cual consiste en mejorar las 
metodologías de enseñanza en la ingeniería biomédica, cabe la duda, si todavía se hace necesario 
mejorar de forma in1perativa las metodologías que se llevan a cabo en nuestra carrera, por lo que 
se expone la siguiente problemática. 

2. Bajo desempeño y calificaciones, en evaluación de contenidos fundamentales a estudiantes 
terminales en las carreras de ingeniería de la universidades chilenas. 

Es por lo anteiiormente seflalado, que se menciona al siguiente trabajo publicado en el libro 
"Evaluación de Aprendizajes Relevantes al Egreso de la Educación Superior" desarrollado por el 
Centro Interuniversitario de De.sarrollo (CINDA, llan1ado "Desa.trnllo y aplicación de instrumentos 
para evaluación de competencias profesionales en carreras de ingeniería" (Ayarza, et al., 2001). El 
cual, nos describe una problemática latente que existe en las universidades chilenas. Es por esto 
que se incluye en el desa1rnllo de nuestra problemática a mejorar. Más bien un factor a modificar 
con el resultado de este seminario. En el documento mencionado se desarrolla una evaluación 
tipo test con preguntas para medir competencias que abarcasen las dimensiones de saber, saber 
hacer, y el ser. Según los autores del infom1e, estimaron incluir pa.t-a el análisis dos tipos de 
competencia, una competencia general y otra especializada (Ay-arza, et al., 2001). Las que se 
menciona1-an a continuación: 



o Competencia general: Capacidad de comunicación efectiva. 
Cinco preguntas dirigidas a medir la capacidad que el estudiante tiene para explicar conceptos 
técnicos a personas que no son de la especialidad y cuatro preguntas dirigidas a medir la 
capacidad de persuasión que el estudiante posee. 

o Competencia especialaada: Capacidad para aplicar conocimiento de la Matemática a 
problemas técnicos y representación gráfica. 

Se elaboraron siete preguntas dirigidas a evaluar capacidad de aplicar los principios y métodos 
básicos de las ciencias básicas y de las ciencias de la ingeniería, a problemas de su especialidad. 

Las preguntas se respondieron por escrito. Las cuales fueron aplicadas en las siguientes 
universidades. 

Universidad de Tarapacá 
Universidad de Antofagasta 
Universidad de la Serena 
Universidad Católica de Valparaíso 
Universidad de Santiago de Chile 
Universidad del Bio-Bío 
Universidad de Concepción 
Universidad Austral de Chile. 

En cada universidad se seleccionaron las carreras de Ingeniería Civil Industrial e Ingeniería Civil 
Mecánica. Donde· los estudiantes que participaron e.staban en etapas de proceso de titulación o 
que estuviesen cursando solo asignaturas del último año. Por lo que se tuvo la participación de 
diez estudiantes por carrera lo que da un total de 150, seleccionados de fom1a aleatoria. 

Los resultados de los datos obtenidos por evaluación de cada competencia fueron los siguiente.s. 

Competencias Resultados 
Capacidad de comunicación efectiva. El análisis y procesamiento de los test 

desarrollados por los alumnos de las ocho 
universidades, muestra que en promedio el 
41% de las respuestas es buena, 5% regular, 
27% malo y 27% no contesta. Cinco 
Universidades tienen rendimiento bueno, igual 
o superior a 40% y tres universidades están bajo 
e.ste valor. 

Capacidad para aplicar conoc111uento de la El porcentaje de respuestas buenas es 19~G, el 
Matemática a problemas técnicos de respuestas regulares 4%, el de respuestas 

malas 3896 y las no contesta 39?6. 
Representación gr-'afica Las respuestas buenas son 88%, las regulares se 

mantienen en 2%, las re~puestas malas 196 y las 
no contestadas un 9%. 

Tabla 1: Resultados del arúlisis (Ayam., et al., 2001). 
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A partir de estos análisis los autores concluyen lo siguiente (Ayarza, et al., 2001): 

"La no existencia de correlaciones en resultados obtenidos por las diferentes competencias. 
Conduce a aceptar que los estudiantes adquieren estas competencias en fom1a separada, no 
interrelacionada, lo que podría explicarse por el predominio de una docencia vertical, con escasa 
interacción con otras áreas del saber y por el estilo de aprendizaje memorístico de los alumnos en 

20 general, con poco énfasis en la comprensión y aplicación del conocimiento. Además el proceso de 
_________ enseñanza-aprendizaje, no estimula integrar conocimientos a través de trabajos o proyectos 

transversale.s. Este es un tema de gran trascendencia que debería ser incluido en el estudio del 
currículo de ingeniería''. Además demuestran que las competencias terminales son el producto de 
numerosas actividades educativas, razón por la cual es usualmente difícil evaluarlas en 
determinadas asignaturas. La actual tendencia apunta a una evaluación ad-hoc, centrada en una 
ve1ificación directa del grado de dominio que los estudiantes terminales han alcanzado en ciertas 
competencias. 

Ilustración 6: Alumnos termin:llcs de ingeniería tienen bajo desempeño en contenidos adquiridos en 
ini,ins de carrera, tiene como raíz las mctodologbs de enseñanz.a 

Dado que la carrera ha presentado bajo el programa de Prácticas Profesionales un 3596 del total de 
prácticas realizadas hasta el 2008, el uso de TICS aplicado tanto a la gestión de equipamiento 
médico, tanto como a sistema informático hospitalario, este índice sigue creciendo dada la 
inserción de práctica profesional que van teniendo los alumnos. Por lo que es imperativo que el 
alumno adquiera las competencias relativas a los objetivos que cumplen las asignaturas de 
Sistemas Infom1áticos en Salud, Informática Hospitalaria e Wormática Medica (Departamento de 
Ingeniería Biomédica, Facultad de Ciencias Universidad de Valparaíso, 2008). 

Es por ello que el del)arrollo de una estrategia de docencia adecuada, se interrelaciona con 
experiencias reales que un alumno pueda realizar a lo largo de su fom1ación como ingeniero. 



A continuación se mencionaran los objetivos para que el alumno acceda a una formación adecuada 
en el ámbito de la infom1ática médica, aplicadas en las necesidades dadas en las prácticas 
profesionales mencionadas. 

• Conocer los estándares más comunes para intercambio de información clínica en particular 
HL7. 

• Conocer y aplicar las metodologías más apropiadas para garantizar interoperahilidad para los 
servicios informáticos clínicos. 

• Conocer y comprender los servidos informáticos Clínicos más recurrentes y su diseño. 
• Conocer y desarrollar los conceptos de implantación de servicios informáticos en Salud. 
• Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo 
• Desarrollar las capacidades de Creatividad e innovación por medio de actividades específicas 
• Capacidad de integración de recursos para el de arrollo de sistemas informáticos en Salud 

Fuentes de los objetivos (Galindo Viaux C., 2012). 

5. Desarrollo 
El desarrollo de este proyecto, se llevará a cabo a partir de la asignación de matriz de marco lógico, 
la cual se encuentra en el anexo A, en donde la conformación de sus indagaciones y actividades 
planteadas se explkaran en el siguiente desarrollo. 

Dado el desarrollo de la matriz de Marco Lógico (revisar RESULTADOS en el marco lógico, anexo 
A) se debe obtener como resultado una metodología docente adecuada usando las TIC ' S para los 
propósitos en Informática Meclica, donde esta metodología docente será verificada por medio del 
cumplimiento del objetivo enunciado por el señor Cesar Galindo, docente de la carrera Ingeniería 
Civil Biomédica, señala que el acercamiento dirigido a los alumnos, en las temáticas de docencia 
que han sido históricamente teóricas, sean llevadas al ámbito práctico, por medio de sistemas de 
bajo costo, autónomos y de acceso masivo. Lo que generará una mejora raclical en la calidad de la 
docencia, la cual puede ser medida por medio de instrumentos objetivos como indicadores de 
calidad, que señalen el grado de acercamiento de éstas a las competencias que se e.,peran sean 
desarrolladas por los alumnos de Ciencias e Ingeniería (Galindo Viaux C. G., 2011). 

A continuación se identificaran las competencias generales a mejorar 
• Capacidad Integradora 
• Creatividad e Innovación 
• Uso de Tecnologías 
• Autoaprendizaje 

Estas competencias señaladas anteriormente se encuentran en el perfil de egreso propuesto por el 
Proyecto de la Carrera Ingeniería Civil Biomédica (Departamento de Ingeniería Biomédica, 
Facultad de Ciencias Universidad de Valparaíso, 2008). 

Lo que la aplicación y buena adquisición de estas lograrán un avance en las siguientes 
competencias específicas (Galindo Viaux C., 2012): 

• Comprensión de los sistemas infom1áticos Clínicos que operan en Salud, y realizar el 
análisis y diseii.o para su implantación e interoperabilidad 
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• Comprensión del funcionamiento de una institución de salud, y diseñar soluciones 
informáticas cuando estas se requieran 

• Desarrollo de diseños de integración de nutvas tecnologías de TIC' S a los servicios 
asociados a la Salud 

5.1. Re·ultados 

Los resultados que se pretenden conseguir con el desarrollo del proyecto tiene relación con 
desarrollar una metodología docente adecuada usando las tecnologías de la información para los 
propósitos formativos en la Ingeniería Biomédica, es decir que el alumno tenga el protagonismo 
para llevar a cabo la internalilación de conocimientos y que el docente sea un guía del aprendizaje. 

A continuación se propone realizar la actividad docente, basado en estrategias de aprendizaje 
centradas en el alumno de las cuales se designan dos tipos de estrategias, ya que estas presentan 
un uso actual en la enserianza de la ingeniería (Tones, Voorhees, & Paulson, 2002), donde la 
integridad cun el uso de las Tecnologías de la Información y Comunicación (TICS) demuestran la 
forma más óptima de aplic-ar mejoramiento en la calidad de docencia. 

► Aprenduaje basado en proyectos 
Los objetivos del aprendizaje basado en proyectos sirven para mejorar la enseñanza de la 
ingenieda, promoviendo y facilitando el uso de Aprendizaje Basado en Problemas, mejorando en 
los estudiantes las competencias principales y su comprensión de los contenidos de las 
asignaturas. Las habilidades básicas desarrolladas por el aprendizaje a través de proyectos 
promueven a un graduado con más posibilidades de empleo, listo y confiado para comenzar su 
carrera profesional (Found for the development of teaching and learning, 2003). Este tipo de 
aprendizaje, define los siguientes roles de cada uno de los integrantes, tales como: 

• Rol del Profesor. 

El rol del profe.sor es diferente al papel del docente.habitual, ya que, en lugar de ser un "experto 
en el contenido", que proporciona los hechos, este, es un facilitador, responsable de guiar a los 
estudiantes a identificar los temas claves en cada problema y para encontrar maneras de aprender 
aquellas áreas en amplitud y profundidad apropiados. Tutores en un problema de un currículo 
basado en el aprendizaje nece ila modificar sus métodos de enseñanza tradicionales de clases de 
pizarrón teóricas, conferencias, debates, y pedirle a los estudiantes que memoricen las materias 
para las pruebas. Como tal, los tutores centran su atención en el cuestionamiento de la lógica de 
los estudiantes y los conceptos, proporcionando consejos para corregir lo erróneo que puede· 
surgir en el rawnamiento del alumno. Debido a que este papel será nuevo para algunos 
profe.sores, puede haber preocupación de alejarse de la práctica anterior (Donnelly & Ficzmaurice, 
2005). 



■ Rol del Estudiante. 

Como aprendizaje basado en problemas es un proceso centrado en el estudiante, es 
responsabilidad de cada estudiante a participar plenamente, no sólo para su aprencfuaje, sino 
también para ayudar al aprendizaje de los demás en el grupo. 
Un problema inesperado con el aprendizaje basado en prnblemas es el tradicionalismo del 
estudiante. La mayoría de los estudiantes han pasado sus años anteriores, suponiendo que su 
maestro fue el principal difusor del conocimiento. Debido a que la orientación de especialización 
temática de su tutor y la memorización tradicional de las materias necesarias en los estudiantes, 
muchos estudiantes parecen haber perdido la capacidad de "preguntarse acerca de algo" 
(Wiegenstein, 1992). Esto se ve especialmente en estudiantes de primer año que podrían 
presentar dificultades en el aprendizaje auto-dirigido (Schmidt, Boshuizen, & de Vries, 1992). 
Siguiendo con las "estrategias centradas en el alumno", la académica Jessica Castillo, de la 
Universidad del Desarrollo, declara que el uso de las tecnologías de la información contempla en 
el ámbito docente, un aprendizaje significativo y una evaluación formativa (Castillo Díaz, 2012). 
Esto, porque se desarrolla el "aprendizaje activo", la retroalimentación con el docente y el 
seguimiento del alumno. Donde la evaluación formativa se vislumbra como orientadora, 
reguladora y motivadora. Transformándose en un proceso y no en un suceso, en el que el alumno 
convierta como un fin las evaluaciones, dejando de lado la integración de los aprendizajes. 

Para conseguir estos objetivos mencionados anteriormente, es necesaiia una evolución de la 
enseñanza hacia metodologías más activas en las que las TIC pueden facilitar muchas tareas, en 
especial todas aquellas orientadas a fomentai· el autoaprendilaje y el seguimiento de los alumnos 
(Gámiz Sánchez, 2009). 

► Simulación computacional. 
El autor Hugo Izaguirre en su documento "Sistemas de simulación computacional como 
estrategia cognitiva de aprendizaje". Nos define la simulación computacional como 
heIT'dmienta docente de la siguiente manera: "Haciendo uso del lenguaje coloquial, la 
simulación computacional es una repre.sentación de la realidad (Dolors Millan 1997). 
Donde el principal objetivo de utilizar un simulador computacional radica en esnidiar el 
comportamiento de un sistema y medir las propiedades dinámicas sin que éstas existan 
realmente. Acebes y De Prada (2005) manifiestan a grandes rasgos, que la sinrnlación 
computacional pem1ite experimentar sin la necesidad de disponer de un sistema físico 
real, ahorrando tiempo y evitando situaciones peligro as por ejemplo (Acebes, 2005). 
También la sinmlación puede utilizarse pai-a responder a preguntas directas (¿qué pasa 
si. . . ?) y a preguntas inversas (¿qué debo hacer para .. . ?)". (Izaguirre, 2010) 

Integración de las 
TIC'S en la 
enseñanza de la 
Infom1ática 
Médica 

23 



24 

Entonces usando esta estrategia logramos mejorar habilidades y competencias tales como 
(Izaguirre, 2010): 

• 

• 

• 

• 

• 

Explorar 

Acceder al conocimiento previo 

Predecir, formular hipótesis y/o 
plantear objetivos 

Comparar 

Crear imágenes mentales 

• 

• 

• 

• 

• 

Generar preguntas y encontrar 
respuestas 

Elaborar pensando ejemplos 

Monitorear el avance y logro de 
objetivos 

Identificar relaciones y modelos 

Transferir ideas y/o aplicarlas a nuevas 
situaciones 

• Hacer inferencias • Ensayar y estudiar 

Llevar la interacción de un sistema de simulación con una metodología docente nos introduce a 
promover el u o de estrategias para la resolución de problemas, así como también para la toma de 
decisiones (Izaguirre, 2010). Puesto que trabajar con un sistema de simulación permite en la clase 
misma: 

o Reconocer, identificar o admitir un problema. 
o Definir o analilar el problema. 
o Decidir sobre un plan. 
o Poner en funcionamiento el plan. 
o Evaluar tanto el avance hacia la solución como la solución misma. 

En esta etapa se puede afirmar según la académica Vanessa Gámiz que "el uso de las TIC puede ser 
una estrategia innovadora que dé respuesta a alguna de las problemáticas existentes y facilite 
algunos de los cambios abordados, también constituye un elemento básico de adaptación de los 
estudiantes y profesores a las características de la Sociedad de la Información en la que nos 
encontramos actualmente" (Gámiz Sánd1ez, 2009). 

Por lo tanto, con los resultados obtenidos de aplicación de metodologías de enseñanza con una 
aplicación propuesta en la ingeniería se puede llegar a alcanzar las competencias propuestas en las 
asignaturas de Informática Medica (revisar FIN en matriz de marco lógica, Anexo A), donde los 
estudiantes incrementarán en actividades prácticas las aproximaciones a sistemas informáticos, 
mejorando la calidad de docencia. Siguiendo con su verificación por medio de la comprensión, en 
los alumnos, de los sistemas infonnáticos clínicos que operan en salud, y realizar el análisis y 
diseño para su implementación e interoperabilidad. Aprendiendo el funcionamiento de una 
institución de salud, y diseüar soluciones infom1áticas cuando estas requieran (Galindo Viaux C. , 
2012). 



6. Conclusión 
El propósito de este documento tiene relación con realizar un cambio metodológico en la 

Enseñarua Superior, específicamente en la carrera de Ingeniería Civil Bioméclica de la Universidad 
de Valparaíso, para ello se analizaron distintas estrategias de enseñanza, de las cuales se eligió 
"Enseñanzas Centradas en el Alumno". Este tipo de enseñanza fue avalada por diferentes autores, 
apoyando este uso en la docencia en ingeniería, debido a los resultados satisfactorios, 
demostrados en mejorar habilidades y competencias, necesarias para el desarrollo laboral, donde 
se indagó específicamente la aplicación en carreras de ingeniería, así como en la ingeniería 
biomédica, dada su reciente creación de esta carrera en nuestro país, no existen evidencias de 
mejoras docentes en este ámbito, por lo que se sugiere en trabajos futuros una infonnación más 
profunda, en la cual el factor de mejora educativa en la ingeniería biomédica se haya aplicado en 
universidades extranjeras. 
Las metodologí.as de enseñanza centradas en el alumno, así como el aprendizaje basado en 
problemas junto con la simulación computacional, tienen la factibilidad técnica y docente, ya que 
sus resultados demostraron mejoras en la capacidad de realización de competencias necesarias del 
futuro profesional, estas proponen la utilización de las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación, en el ámbito educativo como medio para la innovación y mejora. Donde se tienen 
proyectos como "Investigación y Evaluación de la mejora en las estrategias docentes, para alca.ruar 
las competencias propuestas en la asignatura de Informática Médica, por medio de módulos 
prácticos diseñados para la enseñanza" (Galindo Viaux, 2011). 
La enom1e potencialidad que estas herramientas docentes nos entregan y el uso de tecnologías 
ponen hoy a nuestro alcance lo necesario para poder aprovecharlas como apoyo en el desarrollo 
de los procesos de enseñanza-aprendizaje de los objetivos propuestos en la informática médica, 
como los mencionados anteriormente. Es por ello que la necesidad radica en descubrir y definir 
cuál es la forma óptin1a de utilización de cada herramienta en diferentes contextos para no caer en 
actitudes tecnófilas al pensar que el mero hecho de ser algo nuevo es mejor e innovador (Gámiz 
Sánchez, 2009). Es preciso apreciar y analizar con detalle cuales son los requerimientos en los 
alumnos, y cuáles son las características de las metodologías propuestas para encontrar el punto 
en el que se complementan ambas vatiables para llegar a un tope de optimización de los recursos 
en docencia. 
Los aportes logrados en este documento van de la mano en las metodologías de enseiiarua 
mencionadas anteriormente, con su aplicación en la educación del ámbito de la informática 
médica, lo que da un avance en el constante desarrollo que va teniendo la ingeniería biomédica en 
nuestro país. 
En los aportes logrados de este documento, queda al autor suficientemente clara la nece. idad de 
continuar este trabajo con múltiples complementos indispensables para validar y a perfeccionar el 
modelo, la metodología y los instrumentos, aquí utilizados, entre otras ca as. 
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Anexos 
A11txo A. !-.htriz de m,irco lógico. 

R-..,un1cn de [ndi,_..t,i,--.res Medi,-,s de veriliGtcir,n Fanc1res euern.-i, 

l' 1ílifJi ,ncrú.cs 
FIN Arlq, 1i,,,i._i,',n de .:,_,mptten..:.i.tS Cr111tprt11.si,',11 de !ns ~~\r-<11JS Sb,.rin., de 

AtJ.11.lJL bs pro1·,u,-... iJS en !:.1.s nt..tí.Lri2.S Í!Úo ,mwli,_,_.) Uini, .. b que •-'fJ<':mfl en llln li1 i.',n c-fcCÜV•) 

<'• ,m¡ietc'l1ci,1~ c:,,11,.:iuli:s en la ú1fom¡JtiCJ M~ctiGJ. Salud, y 1e;1 l:1.1r el 1ná!i:.b y dis,ño 

pm¡ 1t1c,u ,,; e,1 hs f:s¡;.1.-J;an, ,,s incrt111ci,1 1dr: en sus p:u:i su Lu~•lJ.i1bt ;/,ne 

a,i¡;aat ur.is de pr1-:tka5 las 3pr,_,v:o¡,1ei, ,w:s a imerL'[ '"'r.J·,ifü:h1d 

ii1k1ml.íii..:.1 Mrdirn ,i,tein;iS iní, ,m,,í¡i,_, '-'· Aprcrrler el fü¡¡dnn:i111knto de um 

Méj, ,ra la calid.,d de (1,-.:.cn.::lJ.. Ul)l!tiid.'1n de s;;lurl, y dbcf..lí 
E-·-,lu,·\t,nGS infürrt1á~·iLJ.S c'1Jndo cst.15 

se [{-, 1uicran. 
Fc-,,!i.1 .. i,j,,1 de di.,,;:ñ,,s de integn,.:i,.~n 
ele nue .is tecr,,-,k,¡;ús de TIC' s a k ,s 
servici, ,, .b,,Jc1.-k,s a la Salud (G:ilindo 
Vi.tll'\ C. , 2012). 

Pfl"•P05ITI.) Di,, f,r) de l',K<-Hdfir,5 de Rdk·jo en J,~~ índiu::5 de dc,,t·ni,:,n 
Mej,,rar el aprt'ndiL~je ¡::• •,r m<:'dlo de anual. 
d .. .,., m¡ .. c-iir_, ,"iitntilaiJ/¡o, que f:t-...iliit n la An,ílhis ele 1hulw, J,_,, en eYJlu.:1..:k,nc:S 

pr.ktl1.•J de adr¡¡,6i• ¡/,n de bs e, ,mpeten.J.,s 1-''--'r que 5, •1w:i.in al '.!lurnno a la apli1,.:tú.'in 
acúr: .'..id;-.; ele p-..1e de J.-,; al,1111H"\ }' la de cnnc,:imi, ui•75 lc(•fiu .. ,s en mr)t 1,J[o 

inl:-,rnuítka Mé.J.ii:n implar1LJL.i,'.,,1 Je hs L.q1:üq;, . .s c•:lU•.,tlÍVO. 

y at,p1cnk1 de di.,,·ú~.h~ en la me1,·.-k,luJ.1. 

rendimin,to Lk !t..cf•ie . 
~, . 

'1.Utttt"íl1h .. •t, Alu,nn,•,,; cu,i mcj• ,r a,j, 110 en la 
ap!i,_,,,.ii',n de c,.,nl(,iid, ,s de 
irJorsiL.i,;,_a M~¡!i,~a. 
V.:.ri.,J,'.,n en la t...,.t de J.,, rJún 
U1iÍvd,il.uil í •)f lli<:j•.'í.'tfflÍc:1110 en 
el re!'dimknto ;.,: ·,démi, •). 

RbliJ.TADüS Mn,.i,-,k,0 f.1 cu1l1~d1 CE el alumnn, El au.1umienr,, dirigido a J,-,s D61,· •"t it ;/,n y 
Mcr,-,-! 1k1gfa dado el ,:,_,n,.c:¡ ,to ele but:lla al11n1¡1,,,

1 
a! 1mhito prácti, o, ¡.,,-,r ti\-1 n 1 ") que 

d t1'...c:Oie adc"-uada c1bu·1.u_1,l que c,-,mr1e1i'lC id ..... .; m,:dio ele .<s,cm.1S ele lujo e, ,,·o c,,mpn .. nde la 
u..,..ndc, b,.; TILS L,ibi,_..t.S u ,ff10 "a.--.r~fo:liJ_1jc activu ·•, 2ui/,n,-u1v•~ y de au .. av n11'>i"o, ª"¡t,n,nu~, rbJo el 
plr.1 k1s prr•¡ /~"'!i, ,5 fc:c:Jb,Kk c,:,n el '.l]¡¡mn0 y un guicnndo mc-j• ,ra en la etlidld de la pr\.tft:~t•r y el n1(d!ü 

forrr:Jtivvs en .s-:gl1ir,úerr,,:, de su ck--,..cn'¡.:iio a lo d,:,·,:1,.:.i.:t. ü:>n el que cuer-t1 
Ingu,kría la:-go de la a:-i¡;n.1,1;ra, l.a cuJ.l p1.u::de ser mc-(h, la por medio 
l3i<,mt,lica de ir::,trnrne'11·-•5 oLjetih:S c.-.mo 

in,.l;,_~.-!nres de calid,,rl, que n ,.,5 

su·,Ac-n el g:.ido ele a1..c-!'.:amiu1to de 
é~L.,s 3. las Cl •n11}etcnC!:tS que se 
t:-¡_•~r,,n 51:.,,n dc,J!rollad:ls ¡x,r Jr15 
alnnrnns de Ci,,ncLl.s e Ingcnkrfa 



AC'I lv1D.'\Dl'.S 

E.;t.:·Jo del arte de 
n1et•~l('i, ,le:,¡,! .. ts 

dc,xmes. 

foK ,-<.Ú¡,J·:i.',jj y 
seb_,._it',n de las 
C<tnaj.:S 
D•_u!:lcs ~¡ue 
p íim:.1n la f.1 . .:iJ.i.,J.;d 
:il cumpli.nlientc) de 
<:!!trcg.1r a [.-,5 

alnm.nr,,¡ bs 
LurntJ1:ten.J.LS 
deCnir':is fü.,nd,) 

J.15 Tccr .. ,lr.,;í:tS de 
la lrJ.-.rmao:,n 

ClbLii.~y 

C\ .. J1 H..i/,n. 

Obttnri.'1i1 de 
re.-iu<:rimio:111,·,, 
¡.1.:d~;; J"¡;ÍL•-•S [-·.:r:l 
1 .. Ln:J,__¡rn11 
lé(fu ,1,'i[SkJ. a 
i.rn¡ •k!!,nli,1r 

t., 1-i0 en !r•s 

medir y las 
((1i11p~i C!1ci...i.'.) a 
dc-... Jrr0l.: .. i r, 

fu i~LlU.:hl a t\JS 

(:,:,,u,:!Ut"l1 1, de 
apreúdlt-1j1.: 
d~t f~d1·,.;;_ 

V.:.rlli•.~r bs 
1_l 1m ¡.J(i r'"(!\:i~l~ 

rr• 'l 'UL , ,:;5 en 
!11.fün.u Í íJ,.:J 

M6:ii..::a. 

E.i:, 1tcgi.,5 de é1i.,d1.1:--1.J que 
promueva la bu•:r,a ensciunza Lc.'n 

J.;s C.\fl•~ter6!kas de ;1prcnr!L,je 
ao.ivo. 

& tr1tei'.LS O••.e n!C'.S pre,u,ir,ns de 
'.i•.liviilld;:-5 l.nVfJC.JS en el a!umno 
,:,-.,, el uso de Tecn, ,¡, .;.is de la 
inl; •rrn .. 11..!1:.,11. T:.1lts L' ,,nn: 
fntf·r~1ctlvkbd. 
Met(1ík11,)o5.is aLth~s. 
Tr:ioojo aut,L,n,-,,110 o ~•liO rcg1, J¡¡d0. 

Tr:ili.1jo c,_,!.1L,nra!..ivo o en grupo. 

Egre, .10,J es G¡ ,:v. de inffiip•)fJr y 
cunJt,bJf L1. •n 1·n·ir11ir-nt, - de di\lt:r'----5 
ctbc.i!Jli,1.:S, en ¡.,•:..s de enfn..ntJrel 
;;, ,luct,: ,!1.lf pr,:,hk 11' - de ingc:nicria. 
Egn:.,J•io es C<1¡.,.ll de bu.,...,;ir 
, , ,hxi< •11t:S nut:us a pr,:,blunJS de 
ingc:nitría in, ,,;por:indo 
~1 -,fl~

1 .tfii fff1ente nuevus mév11)u5 y 
rc,:ur;,Js. Adcn ;, , tendr:í la 
Cl1-':lud.1d de pr,:><xdir11i, nt Y 
méi• ,d, ,, Cfúe se encue1Men futrJ 
de!, ,s p.1r1digm:1S vigc:nk-s. 
Egrc.,Jdi) es C.11 •uZ de irk nLifi,_.,r y 
cksc.rihir si'itéi-niwn1cnte, pro"~c~1 , , , 

ft:i/,,nen.-,s y ,ht"m.;s em¡;k'llnílo 
hcrr:uuimL.s ¡;-,m . .ilt:S. 
Fgrt ,' rln es cc1~ lZ de simelÍZJr y 
c." :¡ue11illtxtr s, ,!u-:i,-,nes 
ttu ,,-,l.',gh:a,; aplicad.is a !a 
ingLPlcrfa bi, •mtdiw. 
J:¡;rl ,.,.in es ea¡,.iZ de ha,-.er U>v 

efi,_iente y efi•_.\L de !ns recur;, •~ 
tecnnl,'•gi,_• .. •5 que utiliz:t t:m!o en su 
uso in.<,rumcn::ú LL'll1•:< su 
w_.lic t,~i6n a sülu•--i, ·,nc-s. 

Se curnr•l.1n !,,s c,Ljuirns 
pr:,¡..u..-,1,,5 en el pro¡;::un..1 de 
Sim:nus frJ.-,rmári,_uS en S.llud 
(G·Jl;nd,-:i V i:HLX C. , 2ü 12), los Cú.:ik,-s 

~•-•n n1-,n111f,i,·I, ,s :1 cc-ntiriu.a,j ,'¾n: 

El e.;rn,~iJmc Lvl10ZW Jc:s 
c-,.l;.1>rl:ucs m.;s o,mun;-,; pan 
interw1nhio de infi- 1m1.11_i,jn clínil.!l 
en p,mkt.1l~r Hl.7. 
El est\.h H-i1 H.e e, ,f .. •/•_a y =iplique las 
n1et1_• J.·,l.-t~~tS r.t.ís ap,.;-)¡ .. i1d:tS wn 

Md,-,ílol, 1~1., que cumplen c.:,:,n el 
c,,n(l"¡.ito de d, ,cencia (t1,LJ-:iili en el 
alumno u1ili,.,.1:ido recu,._, ,s :;.,:ti\•.,,;, el 
mil disminuye el progre~o 
m-=m•-•futi,,-,, pr-imueve la 
rc:dl-)fl•lJ!~td ( ,n de e 1 1nté1Ud, \j y orit:nta 

hada bs c-c1µ1dcL, k:s reD.e~·, J5 y 
arulítiwS 
fatr.i,e¡;ía a~•lio...1cb que pcrmiia 
rc-aliL.tr bs i1,'uic11ies a,:d,Jncs: 
A:,.xder al '--"nncimíento previo 
Pru-lcdr, fnrmular hi¡.,C•it.< is y/o 
plani.1..-·ar c,l,j\..-tivus 
/.1n r,j¡ ,;ré'<,r el :l\ .mee y logro de 
obje\!l'l •S 
Tr:11,,f, rir idt:<15 y/o a¡.ili•:.:.rb.s a nucns 
SÍIU]d, 11!\:-S 

E!bJ~lf y cstudi:lr 

Pmfl ~- ,rt:; e\ ~u:lí'.l con,,,jp1icnr,,s a 
!n, a!umno-•s, de manl'-rn ol•jeti;·2. 
Obtenienrlo calif.uu, ,nes referente a 
t:in:-.Js e~pedfii .. ,15 medil!fü, 

Se fadJitJ "l la ev:.hw.:i,:>n ol,j-:;__iv.1 en 
l:is ~igi1icntes m;1¡eri.15 pr0pu~ , :.is en 
la IJ'lf.·,rmárka Médica c,,mo en el 
rauio Skt...uus lnform.íli1..ü:i en Salud 
(Galinrlo Vhmx C. , 2012). 

P~11afórnu~ de Gc,ii,'.,n en W"¡,it:ilts 
Estructura de un I·HS y de un RIS 
Te•¡.,• ,l. ,gí.15 de Smi,-i,JS BIS y RíS 
Prou:dimicrir n.s de Jmphma,j, ·,11 de 
un ,~kma de Geqi-:,n Pru,út1.:Jrio 



g.,,_:.unL r i!1lc-t•_,1_,cfiliilidjrl p:rl l,1 5 Sbtc-11 :.!..) W_,m;Jr;. , tS de 
seo!,:;, l ~ int,ffiJ 1tii_.._a.) clíui,_._,~. ln1.!¿;c-n, ,k·gfa 
C, ,n,,_er y c,_,mptc-!1.Jer ], ,s .;c¡¡-id, ,;; E.s'.:u<-tur:tS Genéri<-.1.> de S:str.:-11 . .l.) 
iflJ,_,n1díi•-• ... s üínJ1...\ 1!> nili l'A(S 
recurrentes y su dbcñ". Mel• .-1, ,l, ,¡,'..is de agru~•aci,'.n en 
C,,r,, .. :cr y clc-,JrroUlr !ns c,,fi,_l pr,15 clusta, de C•_J'1i¡,0S de ilmgen,-,1, ,gfa 
de i.J11plJnt.1,...i.',11 de ser,-¡,-;, ,s T 1:,-,r(a de Cr.nc..'\i,·,nes 
infN1t1,ítJ._,_,5 en S:iltir!. c,-,nrrl.i,•i•.h:I e inter._o¡.,er.!Lilid.ld 
DL , ,1rrollar la Crt¡a.td,bd de lr.J. •rlr Jnterv¡.,ei.il ,ilidad 
en tquipo v~¡:,11 Geneml 
o~ >J.IT, ,llar l:i.s c.1

1 
.1•:i• L,_b de fn1<'"r•.•1 ,e!".iLilidad de Si t«>nus 

Crc-alivi<I ,J e inn,_,1 .1d.',n ¡: .. )r mcJio n ~,·e de nc¡uem..s éxii• '" ,, de 
de .iCtMc L1Llc·s e-1,._ ,.ffiuis hilr-r, •¡.,er.J,ili,bd 
C.1¡ .1cidJd de i.111 cgt.ld:,11 de C.b _,s de Estudio 
1 é-.:Uf<• •S para el de--.irrr,llo de N, •l1lu5 y f,1:ínJ..ir.:5 
-bki!lli i.nf.-,rm.Íii,_,_.; en Sn!ud VU<-Jutt!arir_, 

F.F ~füiircS de objc-i ,;5 

Rq oerlnrio de Esún,l.ut:S 
[111..!(•1U• .. u•111 a CfE y IHE 
lnw,·luu.i•~•n a Snnmed CT 
J JL7 2.x y n,1;ma XML 
lmr,-:luLcl~,n a CDr\ R2 
lntrnducd.',n a Gre, n Cli~ 
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