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INTRODUCCION

Todo ser vivo consume y contamina, por lo que todos dejamos
un rastro en el medio ambiente, sin embargo, los humanos a
medida que han ido creando civilizaciones y se han desarrollado
através del tiempo, han generado un rastro medioambiental que
es nocivo, ya que no retribuimos a la naturaleza, por el contrario,
muchos de nuestros residuos no vuelven a ser tierra, si no
desechos que provocan grandes dafios en al ecosistema.

El desarrollo ha traido variados beneficios, ha mejorado la
calidad de vida de las personas, ha mejorado la salud de la
poblacion y ha satisfecho todas sus necesidades, ya sean
funcionales o psicosociales, sin embargo ha traido con ello
consecuencias muy negativas, como la desigualdad econémicay
serias consecuencias medioambientales, como el calentamiento
global, el cambio climatico, la deforestacion de nuestro bosques,
la desertificacion, la contaminacion del aire y agua, de rios y
océanos y la densificacién de las ciudades y por ello una gran
acumulacion de basura.

Esto se debe principalmente a la aplicacién de una economia
capitalista que ha establecido un incremento de un consumismo
exacerbado, que ha llevado a mutar las necesidades de las
personas y se ha instaurado un sistema en donde las cosas se
desechan por moda, el llamado Uselo y tirelo. Junto a ello ha
nacido una sociedad en donde todo se desecha y pasa a ser
basura, este término se refiere a todo material que ya no sirve
por lo que tiene que desaparecer de la vista de las personas.
Como tal no es una clasificacion que exista realmente, ya que la
naturaleza no crea basura, ésta es generada por la

irresponsabilidad de las personas y su falta de cultura y habitos.
Frente a esta problematica han surgido dos corrientes ecoldgicas
gue se plantean en relacién a la forma de cémo reducir el
impacto negativo que trae la acumulacion de ella al medio
ambiente, sin tener que disminuir el desarrollo. La primera es la
denominada ecologia conservacionista, la cual no es muy amiga
del desarrollo ya que prioriza la conservacion del medio
ambiente y el fomenta el reciclaje. La segunda ecologia es la
ecoeficientista, la cual ve la basura como una mercancia ya sea
para producir energia, nuevas tecnologias, o como materia
prima.

Los plasticos siempre han estado presentes en nuestro medio
ambiente, en un comienzo solo eran de origen natural,
provenientes de materias primas vegetales como por ejemplo la
celulosa, celofan y el caucho. También se encuentran presentes
en materias primas animales, como la caseina que es un
compuesto que se encuentra en la leche animal. Durante
muchos afios se usaban estos materiales, pero debido su escasez
y la gran relevancia que han tenido estos en el progreso de la
civilizacién, es que han penetrado con fuerza en nuestra
sociedad, por lo que se crearon polimeros sintéticos, para asi
facilitar nuestro modo de vida. Estos son creados a partir de
petréleo, gas y carbdn.

Debido a que los polimeros se han vuelto cruciales para el
desarrollo, es que existe una gran variedad de ellos que estan
presentes en el mercado y este es muy grande. Por eso es que
en 1988 el Bottle Institute de la Society of the Plastics Industry
cred un sistema de cddigos que clasifica los plasticos por su
composicidn, para su eventual reciclaje, en esa fecha ya se sabia
cuales eran los efectos negativos que tienen en el ecosistema.



Hoy en dia sigue la preocupacion y es que se considera como uno
de los materiales que tienen un mayor impacto para el medio
ambiente. Desde los afios 50, el plastico es el material favorito
ante cualquier otro material, esto se debe a sus propiedades
fisicas, quimicas y su bajo costo de produccién. El problema es
gue la mayoria de los productos de plastico estan disefiados para
ser descartados después de solo un uso, y su degradacién es muy
lenta, esto ha provocado que mas de la mitad de los desechos
alrededor del mundo sean de este material. Seglin Leo Heileman
“Cinco billones de bolsas de pldstico se utilizan cada afioy un
millén de botellas de pldstico son compradas cada minuto. Casi
el 70% o mds van al medio ambiente o a vertederos y mds de 13
millones llegan al mar cada afio” (Unidas O. d., 2018) El problema
es que con el paso del tiempo los plasticos se dividen en
pequefios fragmentos Ilamados microplasticos, estos son
consumidos por animales marinos y/o terrestresy pueden entrar
en la cadena alimenticia humana.

Desde 1972 Las Naciones Unidas con aproximadamente 157
paises estan preocupados por el medio ambiente para ellos una
de las constantes para combatir el problema es educar a la
poblacion para fomentar la reutilizacidn, reciclaje, optimizacion
energética, etc. Ven la educacién ambiental como un eje

integrador de conocimiento, la cual promueve la toma de
conciencia y el desarrollo de valores medioambientales, donde
el desarrollo tiene que ser amigable con el medio ambiente
refiriendonos asi a términos como desarrollo sostenible,
economia circular, eco disefio, etc.

Es por ello que, si las personas ven una relacion armonica entre
hombre y naturaleza, en donde estos términos que no son mas
gue conceptos pasan a ser una accion, entonces las personas ven
sus resultados y estos les ayudan a mejorar su calidad de vida,
aumenta la factibilidad de adquirir nuevos habitos con respecto
a la formacién de una cultura de reciclaje, y lo mas importante
sirven como medio para motivar y sensibilizar mucho mas que
cualquier campafia propagandistica.



CAPLITULO
FUNDAMENTOS DEL PROYECTO






PROBLEMATICA

La problematica medioambiental provocada por la basura cada
vez toma mayor protagonismo en la sociedad, tal vez en gran
parte se debe a la amplia difusion de medios de comunicaciéon
que participan denunciando y educando a la poblacidon. Sin
embargo, este es un tema que ya genera preocupacion desde los
afios 70, por eso es que mundialmente se han tomado varias
medidas que han ayudado a establecer politicas publicas a nivel
mundial, regional y que con el transcurrir del tiempo los
gobiernos han ido adoptando.

En Chile el cuidado del medio ambiente es un tema muy reciente.
Uno de los problemas que plantea es que las politicas hasta hace
poco tiempo incentivaban fundamentalmente el progreso sin
considerar el impacto que este puede tener. Sin embargo, hoy
en dia, por compromisos internacionales se estan tomando
acciones, como, por ejemplo, la incorporacion de |la
responsabilidad social en organizaciones ya sean publicas o
privadas, en paralelo con la reciente adhesion a la REP — la nueva
ley de gestién de residuos, responsabilidad del productor y
fomento al reciclaje — que fomenta el camino hacia una
economia circular. Esta ley fue promulgada en el afio 2016, pero
serad puesta en marcha el afio 2020. Para su cumplimiento es de
suma importancia la participacion de toda la sociedad.

Si bien el progreso es importante, también, lo es la naturaleza,
los animales y la comunidad en la que nos desarrollamos. Es de
vital importancia por ello volver a la problemética ambiental
como eje central del desarrollo, fomentando la sostenibilidad
con el fin de resguardar que las futuras generaciones puedan
disfrutar de un medio ambiente sano, y puedan tener la
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posibilidad de disfrutarlo como lo hemos podido hacer nosotros.
De aqui que, mostrar el potencial del reciclaje y cémo este puede
ayudar a resguardar los recursos es una tarea que debiese estar
dentro de las prioridades de toda sociedad.

OPORTUNIDAD

En esta ultima década ha aumentado la
preocupacion por el medio ambiente en
Chile. En el afio 2016 se promulgo la ley REP,
la cual se pondra en marcha en el aflo 2020.
Para su buen funcionamiento se van a
necesitar proyectos para educar e incentivar
a las personas a participar de este nuevo
proyecto de ley y asi crear una cultura
medioambiental, con un fuerte foco en el
reciclaje, donde no solo participen los
productores sino también la ciudadania.

OPORTUNIDAD DEL PLASTICO:

Es un buen aislante térmico, acustico y eléctrico.
Impermeable.



OBJETIVOS

OBJETTVO GENERAL:

Integrar el beneficio de reciclar a la sociedad por medio de un
producto que ayude a mejorar la calidad de vida de las personas.

OBJETTVOS ESPECTTTCOS:

1. Generar un método de comunicacion del producto que llegue a las
familias.

2. Valorar las capacidades del material.

3. Establecer parametros de las necesidades en una vivienda.
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METODOLOGIA

- Definir la Problematica.

- Detectar una oportunidad.

- Recopilacién y clasificacién de la informacion para desarrollar un contenido apto y preciso, para la
generacion del marco tedrico y estado del arte a través de diferentes medios como paper, libros, revistas,

informacién en internet y estadisticas pertinentes.

- Desarrollo del proyecto parte |, a través de la observacion se define el cliente y usuario, dreas de
desarrollo y estado de la técnica.

- Estudioy experimentacién con el material.

13






CAPITULO 2
MARCO REFERENCIA






LA BASURA

Denominamos basura a todo aquello que ya no nos
sirve, sea porque perdio su funcionalidad o porque
ya no lo deseamos. Se genera a partir de productos
naturales e industriales, que usamos en la vida
cotidiana y que ya no nos son Utiles integral o
parcialmente.

El desarrollo exige que constantemente se estan generando
variados productos en el mercado para satisfacer las necesidades
de una sociedad cada mdas materializada. En las ciudades
industrializadas y desarrolladas, donde se concentra la mayor
parte de la poblacion, se consume mas se crean mas objetos, y
por ello se incrementa también el desecho de esos productos
cuando ya no son utilizados.

Al dejar de ser utilizados y ademds mezclados con otros, los
productos se convierten en basura.

Dentro de la basura encontramos el desperdicio, resto de una
cosa o parte de ella que queda después de utilizarla, y que se
desecha por su desuso debido a su obsolescencia funcional o
psicoldgica. Estos pueden ser orgdnico o inorganico.

CLASIFICACION DE LA
BASURA

1. Lugar donde se genera:

Domésticas
Comerciales
Industriales
De servicio, como: hospitales, parques, mercados
y transportes, penales, hoteles, restaurantes,
entre otros.

2. Por su composicion:
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Organico

Inorganico

Desechos especiales:
desechos bioldgicos.
Desechos peligrosos: pilas

desechos sanitarios o



PROBLEMATICA MUNDIAL DE
LA BASURA

El desarrollo econdmico y el crecimiento poblacional han traido
consigo consecuencias negativas para el medio ambiente, esto se
debe a la necesidad desmedida de las personas por mejorar su
calidad de vida, lo cual genera el continuo aumento en la
elaboracion de nuevos productos, sin importar los dafos
provocados al medio ambiente en este proceso y a pesar de la
preocupacion globalizada que ya existe, se sigue optando por la
comodidad antes que la responsabilidad. Esto se debe a la falta
de conciencia y de politicas publicas para minimizar la
contaminacidn y aprovechar los recursos que ya se encuentran
disponibles.

En el siguiente recuadro se puede visualizar la generacién de
desechos por cdpita a nivel mundial.

IBRD 43910 | SEPTEMBER 2018

0100.49

0.50 to 0.99

1.00 to 1.49
Greater than 1.50
No data

Note: kg = kilogram.
FIGURA 1: MAPA MUNDIAL DE GENERACION DE BASURA DIARIA PER CAPITA
(SILPA KAZA, 2018)
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En la actualidad en los paises desarrollados y en los en vias de
desarrollo hay una sobreexplotacidn de los recursos naturales. En
sociedades industrializadas y urbanizadas, cuya economia
promueve el sobre consumo, se produce un incremento continuo
de desechos que se generan en el dia a dia.

A escala internacional, la categoria de reciclables secos como
plasticos, papel, cartdon, metal y vidrio corresponden a un 38 %
del total de desechos. Cabe destacar que la composicién de los
desechos generados varia de acuerdo con el ingreso del pais,
observandose que el porcentaje de desechos de materia
organica disminuye conforme aumenta el ingreso, mientras que
los desechos que comprenden materiales como papel y plastico
aumentan. (Silpa Kaza, 2018)

a. High incoma b. Upper-middie income

an., ¥ 1% 1%

E 1%
| 54%
17
2%
%

¢. Lower-middle income d. Low income

<1% 4 1% o <1%

@% 6%
’ 2% /

3% 1%
Food and green M Metal B Paper and cardboard B Rubber and leather
Glass QOthar Plastic Wood

FIGURA 2DISTRIBUCION DEL TIPO DE BASURA AL INGRESO DEL PAIS. (SILPA
KAZA, 2018)



SECUN CIFRAS DEL BANCO MUNDIAL EL 2016 SE
PRODUJERON 242 MILLONES DE TONELADAS DE PLASTICO.

FIGURA 3: VERTEDERO DE DESECHOS PLASTICOS EN LA ISLA THILAFUSHI, MALDIVAS.
(SILPA KAZA, 2018)

FIGURA 4: PLASTICOS INGERIDOS POR ANIMALES (HTTPS://WWW.HISPANTV.COM/NOTICIAS/CIENCIA-
TECNOLOGIA/412567/CRIATURAS-PLASTICOS-OCEANOS-AMENAZA-ESTUDIO)
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CONSECUENCIAS MEDIOAMBIENT ALES
PROVENIENTES DE MAL MANEJO DE LA
BASURA

La visibilidad de los desechos plasticos ha aumentado debido a la
acumulacion generada durante las décadas recientes y el impacto
negativo en el ambiente y la salud humana. A diferencia de los
desechos organicos, el plastico tarda miles de afios en ser
descompuesto por la naturaleza. Cabe destacar que el desecho
plastico ingresa al ambiente cuando es manejado de forma
erronea, como en vertederos no autorizados, quema al aire libre
o descartado en vias acuaticas.

Dentro de los impactos negativos del desecho de pldstico se
encuentran los siguientes:

- A modo general el desecho de plasticos causa
inundaciones debido a la obstruccion de sistemas de
alcantarillado, enfermedades respiratorias cuando son
quemados, acortan la esperanza de vida animal al ser
consumidos y contaminan cuerpos de agua. (Silpa Kaza,
2018)

- En océanos el plastico se acumula en los denominados
“Giros de plastico” los que pueden tener kildmetros de
ancho. Luego, por efectos de la luz UV proveniente del sol
el plastico es degradado “microplasticos” los que se
vuelvan casi imposibles de retirar, luego estos se
incorporan en la cadena alimenticia degradando los
habitats naturales.



La fundacidn Ellen MacArthur anticipa que si no se hace algo para

el 2050 habra mas p|a'stico gue peces en el mar - Contaminacién del aire, debido a la emanacién de gases

(Comparacién por peso). (Silpa Kaza, 2018) téxicos que se generan en los vertederos. Gases

En el sistema digestivo de animales que han ingerido
microfibras de plastico se pueden tener diversos efectos
como, por ejemplo, bloqueo gastrointestinal,
disminucion en el apetito, problemas de reproduccién y
una disminucion en los niveles de hormonas esteroidales.
(Muhammad llyas, 2018)

Los microplasticos presentes en el mar no viajan solos,
pues también contienen trazas de quimicos que son
nocivos (dependiendo del tipo de pléstico) tanto para los
animales como humanos, estos compuestos toxicos
pueden causar problemas de salud como desbalances
hormonales, problemas de crecimiento entre otros.
(Muhammad llyas, 2018)

Si bien, la industria de pldsticos es fundamental para
mercado, los efluentes generados suponen una gran
problematica, resultando en problemas de emisién de
olores, deterioro de la calidad de terrenos y cuerpos de
agua, afectando en pardmetros como el pH, aumentando
la turbidez, entre otros efectos. (Muhammad llyas, 2018)

La degradacion del plastico en vertedero, por parte de
microrganismos contribuye a la produccién de metano,
un gas de efecto invernadero. (Muhammad llyas, 2018)
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generados por la gran cantidad de residuos en
descomposicion, mads la baja presencia de oxigeno,
caracteristicas  propicias para la descomposicion
anaerobia.

- Mala calidad del agua por la filtracion de liquidos
percolados provenientes de la descomposicion de la
basura que llegan a las napas subterraneas.

- Degradacion del suelo, esto se debe a que las sustancias
generadas por los residuos alteran las propiedades fisicas
y quimicas del suelo, reduciendo su fertilidad, su
capacidad de aireacidn, su capacidad de retencién de
agua y porosidad, etc.

- Alteracién de los ecosistemas.

- Etc

Debido a esto se llegd a la conclusion que las personas no se
pueden desentender tan facilmente de sus desperdicios que
originaban, y se comenzé a observar que lo que se
denominaba basura no era un conjunto de cosas inutiles, al
revés, se puede sacar gran provecho de ellas, asi sea
reutilizado o creando de materias primas, debido a esto, es
que se atribuyd el termino de residuo. Agquello que aun se
puede aprovechar.



Pacifico -

Norte o N

’

\

Atiantico W~ Océano

-

Pacifico | Sur Indico
Sur i
|
Rgsi_duos plasticos mal Giros - Remolinos de agua que
administrados en toneladas "™y atrapan grandes cantidades de

0 >5millones | "=  residuos en sus corrientes

FIGURA 5:REPRESENTACION GRAFICA DE LOS GIROS OCEANICOS.

(HTTPS://WWW.BBC.COM/MUNDO/NOTICIAS-43515386)
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PROBLEMATICA DE LA
BASURA EN CHILE

De acuerdo con The Waste Atlas Chile es uno de los paises que
mas contaminacion genera en Latinoamérica, ubicandose en el
ranking 37 de 164 paises. Y con un perfil de desechos en el que el
11 por ciento corresponde a plastico.

@ Other

@ Organic matter
Glass

@ Plastic

@ Paper & cardboard

@ Metals

FIGURA 6: COMPOSICION DEL DESECHO EN CHILE. (HTTP://WWW.ATLAS.D-
WASTE.COM/INDEX.PHP?VIEW=COUNTRY_REPORT&COUNTRY_ID=18)

El 2016 se generaron cerca de 21.1 millones de toneladas de
residuos con la regidon metropolitana como la mayor productora.



Arica y Parinacota
Tarapaca
Antofagasta
Atacama
Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
OHiggins
Maule

Biobio
Araucania
Los Rios

Los Lagos
Aysén

Magallanes

] 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000

Toneladas (f)

6.000.000 7.000.000

.000.000

. Residuos no peligrosos . Residuos peligrosos

FIGURA 7:GENERACION DE RESIDUOS SEGUN ORIGEN POR REGION. (CHILE,
2018)

La generacion de residuos sélidos municipales (RSM), que
corresponden a todos los residuos solidos generados en un
municipio sin contar los residuos industriales ni peligrosos. Estos
son un gran problema para los paises en vias de desarrollo como
lo es Chile, y principalmente en las grandes ciudades como
Santiago, que tiene el area mas extensa del pais y concentra el
35,78% de la poblacidon nacional con 5,4 millones de habitantes.
Por ello hay mayor consumo y un fuerte un incremento en la
generacion de basura.

En la actualidad no existe diagndstico compartido sobre cudles
son los principales problemas ambientales del pais, mas bien, hay
una diversidad de miradas respecto de este tema. De acuerdo con
diversas observaciones establecidas por tres organismos, uno
internacional (OCDE), otro gubernamental (Ministerio del Medio
Ambiente) y uno académico (Universidad de Chile) se recogen los
siguientes puntos como los principales problemas ambientales de
Chile. (KAY BERGAMINI, 2017)

22

- Escasez de agua en la zona centro y norte y la
contaminacion de esta por diversas fuentes.

- Contaminacion atmosférica esencialmente vinculada a
areas urbanasy zonas mineras.

- Amenazas que enfrenta la conservacién de |Ia
biodiversidad, tanto a nivel de especies como a nivel
ecosistémicos.

- Gestidon de residuos sélidos, el aumento en su generacion
y su disposicion en sitios no adecuados.

Actualmente el manejo de los RSM representa uno de los
principales desafios de politica publica en materia ambiental en
Chile. La responsabilidad de los residuos sélidos municipales recae
directamente en cada municipio, y la Ley Organica Constitucional
de Municipalidades entrega la total responsabilidad del retiro y

disposicién de los RSM en los municipios. Esta actividad es la
principal fuente de egresos de estas instituciones y se presentan
en dos sistemas: (KAY BERGAMINI, 2017)

1. Externalizacion del servicio a empresas privadas especialistas
en eltema, los cuales recoletay deponen la basura en rellenos
sanitarios.

2. Gestidn estrictamente municipal.

Gran parte de la problematica existente deriva de ineficiencias y
falta de cobertura de los instrumentos de gestion ambiental
ademds de deficiencias institucionales. Los principales problemas
se pueden resumir en: (KAY BERGAMINI, 2017)

- Incentivos puestos en el aumento de generacion de
basura debido principalmente al aumento del costo de
tratamiento de ésta.

- Economias de escala: Ante la ausencia de un modelo de
autoridad metropolitana, especialmente en grandes



ciudades, la gestién se segmenta en unidades pequefias, Chile se producen entre 10 a 25 mil toneladas de desechos
lo que impide aprovechar el potencial de disminucion de plasticos al afio y que una vez que estos desechos llegan al mar es
costos relativos a contratos de mayor envergadura. casi imposible su recoleccién.
- Estrategia de reciclaje: La politica municipal de “puntos
limpios” se caracteriza por ser aislada y descoordinada, lo
que se traduce en deficiencias en términos de su
cobertura territorial, lo que ha impedido el despegue
definitivo de esta actividad.
- Fiscalizacion: Actualmente existen tres instituciones a
cargo de este tema, por una parte, la Contraloria General
de la Republica, organismo que establece controles sobre
tramites administrativos, pero que a la fecha no ha sido
capaz de frenar los casos de corrupcién. Y por otra parte
la autoridad sanitaria y la SMA (Superintendencia del
Medio Ambiente), entre los que no se ha logrado una
coordinacién en cuanto a la fiscalizacién, sobre todo de
los rellenos sanitarios. Esto ha desembocado en
problemas de gestién, como quedd en evidencia, por
ejemplo, en el incendio del vertedero Santa Marta en
enero de 2016, cuando los roles de Salud y Medio
Ambiente se superpusieron, lo que tuvo como efecto un
deficiente control y la extension de la situacién de
emergencia experimentada (Hernandez, 2017).
- Problemas de equidad territorial ambiental, los que
guedan al descubierto ante la ausencia de un instrumento
efectivo de ordenamiento territorial, la instalacion de
nuevos rellenos sanitarios ha provocado conflictos
socioambientales, dado el rechazo que provoca en los
vecinos este tipo de instalaciones.

Por otra parte, enfocdndonos en la problematica del plastico, de
acuerdo con lo expuesto en el seminario “La Nueva Economia de
los Plasticos” llevado a cabo en abril del 2017, se informd que en
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CUIDADO Del MeEDIO
AMBIENTE

La contaminacion siempre ha estado presente, pero a medida que
va creciendo el desarrollo va aumentando la contaminacién, ya
gue ambas estan directamente relacionadas. El problema se
origina a partir de la revolucion industrial y la primera y segunda
guerra mundial, época de gran avance tecnoldgico-cientifico,
gue generan la creacién de una variedad de productos, trayendo
como consecuencia el consumo y por ende, el incremento en
problemas ambientales ya mencionados anteriormente.

El término educacién ambiental se generd a principio de los afios
setenta, pretendia disminuir los problemas ambientales; que iban
en aumento debido al constante crecimiento de la poblaciony las
alzas de los avances industriales. A raiz de esto es que se comienza
a hablar de desarrollo sostenible ambiental, teniendo como
preocupacion la preservacién de vida en el planeta para las
futuras generaciones con el fin de mejorar el medio ambiente, ya
en este tiempo se piensa en la educacién como método para
sensibilizar y asi mostrar cuales son los factores del mundo
contempordneo que han deteriorado el medio ambiente. De esta
forma se pueden proporcionar conocimientos técnicos y las
cualidades necesarias para ejercer una funcion productiva con
miras a mejorar la vida y proteger el medio ambiente,
suministrando siempre la debida atencion a los valores éticos, que
se van estableciendo durante el tiempo.

Para ello es que se han tomado variadas medidas desde acciones
ecolégicas de independientes como acciones politicas
internacionales, en todas se atribuye que la educacion es el medio
para sensibilizar a las personas a que vean la reutilizacion y el
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reciclaje como una accion indispensable para la disminucién de
los residuos. Para lograr esto se han tomado algunas acciones de
proteccién ambiental.



ACCIONES PARA EL CUIDADO
DEL MEDIO AMBIENTE

Las primeras acciones que se hicieron a nivel formal y mundial
fueron cumbres ambientales internacionales para crear los
principios de la educacion ambiental y establecer los pardmetros
prioritarios para el cuidado del medio ambiente donde se
sentaron las bases fundamentales para crear una politica
ambiental en el futuro, asi como para una legislacion internacional
sobre el medio ambiente. Desde 1972 que Naciones Unidas
convoca cada 5 afios un evento internacional, decisivo en la
historia de la Educacion Ambiental

La contaminacion ya preocupaba fuertemente en aquella época,
y los puntos principales eran producto de la deforestacién,
superpoblacién y la desertizacion.

Para organizar las funciones orientadas a disminuir los efectos de
estos fendmenos, se tiene que considerar la necesidad de tener
en cuenta la complejidad del medio humano, asi como la
interaccién de sus factores bioldgicos, fisicos, socioecondmicos y
culturales, los cuales tiene ocho ambitos que son prioritarios:

- El cambio climatico y la contaminacion atmosférica.

- Lagestidon de los recursos compartidos de agua potable.
- El deterioro del litoral y de los océanos.

- Ladegradacion del suelo.

- Elempobrecimiento bioldgico.

- Los residuos peligrosos y los productos quimicos toxicos.
- Elempeoramiento de las condiciones sanitarias.

- El deterioro de la calidad de vida de las personas.
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Para anteceder la primera conferencia mundial, se realizaron
algunos coloquios preliminares en Nueva York (1970), Ginebra
(1971) y Founex (1971) lo que se hizo basicamente fue un llamado
a la solidaridad para un comenzar a pensar en el desarrollo de una
manera mas responsable. Con este llamado se introdujo una
visidn ética, social y econdmica en el andlisis de la problematica
ambiental, superando la visién puramente conservacionista que
predominaba en la época, vision que se puso en jaque, ya que
reconocié que el medio ambiente no se iba a arreglar solo con el
hecho de conservar, variable ecoldgica que plantea que los seres
humanos somos ajenos a la naturaleza, por lo que somos una
amenaza para ella. Esta se orienta a proteger y crear areas
ecoldgicas. Con respecto a la basura, se cree que el reciclaje
puede salvar el mundo y se dirige especialmente a los nifios y
jovenes.

Me parece interesante revisar datos y estadisticas de aquellas
cumbres y congresos que han sido mas relevantes para la
adquisicién de medidas para el cuidado del medio ambiente.



En Estocolmo en 1972 fue la primera conferencia mundial,

donde se crearon las primeras iniciativas que hablaban de cuidado
del medio ambiente, ahi se reunieron los jefes de estados,
representantes y ONG. Después de reflexionar y hacer un estudio
tedrico se escribié el informe del Club de Roma Los limites del
crecimiento por Meadows et al. (quienes pertenecian al Instituto
Tecnoldgico de Massachussets, MIT), que resultara ser uno de los
argumentos impulsores centrales para promover un
mejoramiento en el problema ambiental. Es aca donde se inician
los acuerdos y principios para preservar y mejorar el medio
ambiente, asi como para resolver los problemas ambientales. Se
define que los recursos naturales no son ilimitados y que se deben
utilizar de forma responsable, sin embargo, no se profundiza
sobre la responsabilidad humana, ni las causas antrodpicas;
tampoco en la necesaria cooperacion internacional para el
cuidado del medio ambiente.

Como resultado de dichos acuerdos, se crea el dia mundial de la
tierra, también en 1973 se crea el PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente) para apoyar la
educacién y la formacién ambiental. En 1975 se crea el PIEA
(Programa Internacional de Educaciéon Ambiental).

Los objetivos del PNUMA se enfocaron principalmente en crear
una asistencia técnica para los gobiernos y asi poder adoptar
medidas ambientales, formar personal especializado, fortalecer
instituciones regionales y nacionales y desarrollar programas de
informacion y educacién. Las actividades estaban dirigidas a seis
puntos especificos:

1. Asentamientos humanos y salud.
2. Ecosistemas terrestres.
3. Medio ambiente y desarrollo.
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4. QOcéanos.
5. Energia.
6. Desastres naturales.

El PIEA se inicié en 1975 y estuvo vigente hasta 1995, este
programa tenia como objetivo promover el intercambio de ideas,
informacién y experiencia en el ambito de la educacion ambiental,
y asi coordinar trabajos de investigacion, elaboracion y evaluacién
de nuevos materiales didacticos, capacitacion y actualizacion del
personal clave y asi finalmente proporcionar asistencia técnica.
Todo esto sujeto bajo una accion interdisciplinaria entre
profesionales de las ciencias sociales y naturales, para asi poder
crear nuevas soluciones con nuevas perspectivas.

Es acd donde se sientan las bases de una politica ambiental a
futuro y una legislacién internacional sobre el medio ambiente. Se
declara que el desarrollo econédmico no necesariamente tiene
relacion con el progreso, y se relaciona principalmente al modelo
econémico como el principal responsable de la destruccion
medioambiental cuando no hay una planificacién ecolégica detras
del desarrollo econémico.

Por otro lado, la UNESCO habia fundado un proyecto Man and
Biosphere (MAB), con el objetivo de “Proporcionar los
conocimientos fundamentales de ciencias naturales y de ciencias
sociales necesarios para poder conservar de manera racional los
recursos de la biosfera, mejorar la relacién entre hombre y medio
ambiente, y asi también para poder predecir cudles seran las
consecuencias de la accion de hoy para el mundo de mafiana,
aumentando asi la capacidad del hombre para ordenar
eficazmente los recursos.



En Belgrado en 1975 se realiza un seminario Internacional

de Educacién Ambiental, donde bdsicamente se reconoce que los
problemas ambientales son derivados de las acciones
econdmicas, politicas y tecnoldgicas, por lo que se intenta
promover una nueva ética que podra ser entregada a través de la
educacién ambiental. Todo esto queda estipulado en la “Carta de
Belgrado” donde se acuerdan las metas, objetivos, que son los
principios y metodologia de esta disciplina.

Las naciones unidas declaran que tiene que haber un nuevo
concepto donde se puedan satisfacer las necesidades y exigencias
de todas las personas, pero que tenga un equilibrio entre sociedad
y medio ambiente. Por otro lado, se establece que no puede
haber naciones que crezcan a costas de otros ni personas que
adquieran bienes a costas de otras personas.

Anteriormente la educacion ambiental estaba dirigida solo a:

- Elsistema escolar.

- Laensefianza superior general y especializada.

- La ensefianza técnica y profesional.

- La educacién extraescolar de los jovenes y adultos de los
medios rurales y urbanos, asi como los programas de
informacion y educacion del publico en general

En Belgrado se estipula que la Educacion Ambiental esta dirigida
a todas las personas, de forma constante y permanente. En este
contexto global, las principales categorias son las siguientes:

- El sector de la educacién formal: alumnos de preescolar,
bdasica, media y superior, lo mismo que a los profesores y
a los profesionales durante su formacion.

- El sector de la educacion no formal: nifios, jévenes vy
adultos, tanto de manera individual como colectiva, que
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involucre a todos los segmentos de la poblacion, tales
como familias, trabajadores, administradores estén o no
involucrados en temas ambientales.

En cuanto a las metas estipuladas en la “Carta de Belgrado” se
tienen las siguientes:

1. Metas Ambientales.

La meta de la accidén ambiental es: "Mejorar todas las relaciones
ecoldgicas, incluyendo la relacion de la humanidad con la
naturaleza y de las personas entre si . (Ambiente, 1975)

Por lo que existen dos objetivos preliminares:

"Para cada nacién, de acuerdo propia
cultura, esclarecer por si misma el significado de conceptos

con Su

bdsicos, tales como la "calidad de vida" y la "felicidad humana", en
el contexto del ambiente global, esforzandose también para
precisar y comprender estas nociones como son entendidas por
otras culturas mas alld de las propias fronteras nacionales".
(Ambiente, 1975)

"Identificar las acciones que garanticen la preservacion y el
mejoramiento de las potencialidades humanas y que favorezcan
el bienestar social e individual, en armonia con el ambiente
biofisico y con el ambiente creado por el hombre". (Ambiente,
1975)

2. Meta de la Educacién Ambiental.

"Formar una poblacion mundial que sea consciente y preocupada
con el medio ambiente y con los problemas asociados, y que tenga
conocimiento, aptitud, actitud, motivacién y compromiso para
trabajar individual y colectivamente en la bdsqueda de soluciones



para los problemas existentes y para prevenir nuevos.
(Ambiente, 1975)

Objetivos de la Educacion Ambiental

Toma de conciencia: Ayudar a las personas y a los grupos
sociales que adquieran conocimiento de los problemas
medioambientales y vincularlos a ellos.

Conocimientos: Ayudar a las personas y a los grupos
sociales a adquirir una comprensién basica del medio
ambiente en su totalidad, de los problemas conexos y de
la presencia y funcién del hombre en él, lo cual conlleva
una responsabilidad critica.

Actitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adquirir valores sociales y sensibilidad frente a las
problematicas del medio ambiente para que tomen un rol
mas participativo en la proteccién y cuidado de él.
Aptitudes: Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
adquirir las habilidades necesarias para resolver los
problemas ambientales.

Capacidad de evaluacién: Ayudar a las personas y a los
grupos sociales a evaluar las medidas y los programas de
educacion ambiental en funciéon de los factores
ecoldgicos, politicos, sociales, estéticos y educativos.
Participacién: Ayudar a las personas y a los grupos
sociales que desarrollen la responsabilidad y conciencia
frente a los problemas del medio ambiente, y asi tomar
las medidas pertinentes frente a la problematica.

Directrices Basicas de los Programas de Educacién Ambiental

Considerar al ambiente en su totalidad natural y el creado
por el hombre, ecolégico, econdmico, tecnoldgico, social,
legislativo, cultural y estético.

28

Ser enseflada de manera permanente y continua. y no
solo en la escuela.

Concebirse de manera interdisciplinaria.

Enfatizar la participacion en la prevencion y solucién de
los problemas ambientales.

Examinar las principales cuestiones ambientales en una
perspectiva mundial, considerando, al mismo tiempo, las
diferencias regionales.

Basarse en las condiciones ambientales actuales y
futuras.

Examinar todo el desarrollo y crecimiento desde el punto
de vista ambiental.

Promover el valory la necesidad de la cooperacion al nivel
local, nacional e internacional, en la solucion de los
problemas ambientales.



En Tbhilisi en el afio 1977 se realiza la Conferencia

Intergubernamental sobre Educacién Ambiental, fue en esta
conferencia donde se concretan todos los planteamientos de la
Declaracion de Estocolmo, la cual culmina en una importante
Declaracion final en la cual se destacan algunos puntos:

"La defensa y mejora del medio ambiente para las generaciones
presentes y futuras constituyen un objetivo urgente de la
humanidad. Para el logro de esta empresa habra que adoptar con
urgencia nuevas estrategias, incorporandolas al desarrollo, lo que
representa, especialmente en los paises en desarrollo, el requisito
previo de todo avance en esta direccion. " (Carmen Labrador
herraiz, 1991)

En este punto, la primera recomendacion sefiala como objetivo
fundamental de la educacién ambiental y en el segundo punto se
le asigna un papel decisivo:

"Lograr que los individuos y las colectividades comprendan la
naturaleza compleja del medio ambiente natural y del creado por
el hombre, resultante de la interaccion de sus aspectos bioldgicos,
fisicos, sociales, econdmicos vy culturales y adquieran los
conocimientos necesarios, los valores, los comportamientos y las
habilidades practicas para participar responsable y eficazmente
en la prevencion y solucién de los problemas ambientales y en la
gestion de la cuestion de la calidad del medio ambiente". (Carmen
Labrador herraiz, 1991)

"Mediante la utilizacién de los hallazgos de la ciencia y la
tecnologia, la educacion debe desempefiar una funcién capital
con miras a crear la conciencia y la mejor comprension de los
problemas que afectan al medio ambiente". (Carmen Labrador
herraiz, 1991)
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En esta Conferencia se estimd que la EA. deberia ser parte del
conjunto de los procesos educativos y dirigirse a todas las
categorias de la poblacién:

"El publico en general y no solo las personas especialistas
en el tema. "

- "Las categorias socio profesionales cuya actividad tiene
repercusiones importantes sobre el medio ambiente."

- "Los cientificos y los técnicos cuyas disciplinas, tanto si
pertenecen a las ciencias exactas y naturales como a las
ciencias sociales, guardan relacién con el medio ambiente
y a los que debe impartirse una formacion especializada."
(Congress, 1990)

Durante todo el Congreso se hace un constante llamado a la
solidaridad como valor inexcusable, y las relaciones entre paises
no puede excluirse de aquel valor, ya este es la nueva base del
nuevo orden internacional y en funcién de:

"La interdependencia entre las comunidades nacionales y la
necesaria solidaridad entre todo el género humano y que puede
considerarse como particularmente alentadora para promover la
comprensién internacional y la causa de Ja paz" (Carmen Labrador
herraiz, 1991)

También se hicieron formulaciones de los principios educativos
que determinan propdsitos relacionados con la formacion de
actitudes y valores, de modo que:

"Esa educacion ha de fomentar la formacién de comportamientos
positivos de conducta con respecto al medio ambiente y la
utilizacién por las naciones de sus recursos" (Carmen Labrador
herraiz, 1991)



"La educacién ambiental debe impartirse a personas de todas las
edades, a todos los niveles y en el mareo de la educacién formal
y no formal. " (Carmen Labrador herraiz, 1991)

La importancia de esto es que se propone la elaboracion de
nuevas Estrategias Nacionales de Educacion Ambiental y la
cooperacién regional e interregional. También se declara la
necesidad de educar a todos por igual y de trabajar con otros
colectivos ademds de los escolares, lo interesante es que se
vincula el presente con las consecuencias a futuro. Se hacen
llamado a todos los Gobiernos miembros que consideren en sus
politicas educativas la inclusion de contenidos y actividades
ambientales es sus sistemas. También hace un llamado a toda la
comunidad internacional a colaborar activamente en diferentes
programas que ya existen.

La Comunidad Europea, tomando en consideracion estas
indicaciones se ocupa de la proteccion del entorno: "Las
instituciones comunitarias estan obligadas a garantizar mediante
medidas defensivas y preventivas, la calidad del medio ambiente,
mediante una politica especifica a la que deben contribuir
también las demas politicas comunes". (Carmen Labrador herraiz,
1991)
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Brundland en 1983, Comision Mundial del Medio Ambiente

y del Desarrollo o Comision Brundland. Informe Brundland.

Es un reporte socio econdmico y ambiental presentado luego de
la Comision Mundial del Ambiente y el Desarrollo, fue el primer
intento de equilibrar lo que es el desarrollo con la sostenibilidad,
por lo que se define lo que es el desarrollo sostenible. Se refiere a
este como la capacidad de satisfaccién de las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de satisfaccion de las
generaciones a futuro.

Aqui se establece que medios de comunicacion pueden ser
agentes relevantes, ellos pueden difundir la informacién
mundialmente, para que las poblaciones en todos sus niveles
puedan adquirir el conocimiento y asi comprometerse con el
medio ambiente

El Informe Brundtland preconizaba:

1. Revivir el crecimiento (la pobreza es la mayor fuente de
degradacion ambiental.)

2. Cambiar la calidad del crecimiento (equidad, justicia
social y seguridad deben ser reconocidas como metas
sociales de maxima prioridad)

3. Conservacién del medio ambiente (agua, aire, suelo,
bosques)

4. Asegurar un crecimiento demografico sostenible.

5. Reorientar la tecnologia y el manejo de riesgos.

6. Integrar el medio ambiente y la economia en los dmbitos
de decision.

7. Reformar las relaciones econdmicas internacionales.

8. Reforzar la cooperacién internacional.



En Moscu 1987, se realiza el Congreso Internacional sobre
Educacion Ambiental o Conferencia de Moscu Declaracién final.
Se declara la década de los 90 como la “década mundial para la
educacién ambiental” que se concretard en una Estrategia
Internacional de accion.

La accion internacional en materia de educacién y formacion
ambientales desde la Conferencia de Thilisi (1977) ha sido
constante. Contiene el resultado del examen, adiciones,
enmiendas y aprobacion de un documento de trabajo presentado
a este efecto ante el Congreso Internacional de UNESCO-PNUMA
sobre la Educacion y la formacion relativas al medio ambiente
celebrado en Moscu del 17 al 21 de agosto de 1987. El documento
consta de dos partes: «En la primera se pretende poner de
manifiesto determinadas necesidades y prioridades del desarrollo
de la educacion y formacion ambientales que se desprenden de la
accion que se ha llevado a cabo, en esta materia desde la
Conferencia Intergubernamental sobre Educacién Ambiental» de
Thilisi y se describen los principales aspectos de las acciones de la
UNESCO y del PNUMA desde 1977 (7). «En la segunda parte se
presentan elementos para una estrategia internacional de accién
en materia de educacion y formacién ambientales para el Decenio
de 1990» (8). De acuerdo con la Conferencia de Thilisi, reiteran la
importancia de la educacién medioambiental y la perspectiva de
gue ésta deberia dirigirse al gran publico de todas las edades y
niveles educativos, ademads en educacion no formal y educacién
de adultos. Teniendo en cuenta los elementos anteriores, la
cooperacién internacional puede establecer como marco para la
educacién ambiental:

- El sistema escolar
- La ensefianza superior general y especializada.
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- Laensefianza técnica y profesional

- La educacion extraescolar de los jévenes y adultos de los
medios rurales y urbanos, asi como los programas de
informacién y educacion del publico en general.

Para responder a la demanda cada vez mayor de educaciéon
ambiental a nivel mundial, se ha considerado indispensable
movilizar una mayor parte de los recursos existentes en el ambito
internacional, regional y nacional, «asociando mas estrechamente
las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales
competentes a la cooperacién internacional en este campo.

En octubre de 1988, en Sicilia (Italia) se celebraba la Conferencia
sobre el Futuro del Area Mediterrdnea y la Educacién Ambiental.
También alli se insistia sobre la importancia y la urgencia de la
Educacion Medioambiental. Ademds, y como parte de la
cooperacién internacional en el campo de la educacién ambiental,
continuamente se estdn facilitando misiones asesoras, reuniones,
encuentros y publicaciones diversas, desarrolladas sobre una base
regional o subregional. incluyendo un gran nimero de programas
de cooperacion  promovidos por  organizaciones no
gubernamentales, asi también entre universidades. En la Carta y
Convenio Europeos sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
Sostenible de 1990, en el punto 15 se dice:

- Los Estados europeos contratantes se comprometen a
introducir en sus programas de ensefianza a todos los
niveles y en todas las materias apropiadas los principios
de la proteccion del medio ambiente, conservacion de la
naturaleza y equilibrio ecoldgico.

- Los Estados europeos contratantes y los ciudadanos
europeos deben apoyar plenamente las actividades de Ia



Fundacion para la Educacion del Medio Ambiente en
Europa y de otras instituciones medioambientales.
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En Rio de Janeiro en 1992 se realiza la Conferencia de las

Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo,
Cumbre de la Tierra o “Rio 92” este es el encuentro con mayor
compromiso politico y mds acuerdos alcanzados. Esto se debe a
gue esta Cumbre se da bajo grandes expectativas y con la
esperanza de poder construir un mundo nuevo.

Contextualizando, en los afios 80 habia terminado la guerra fria la
cual dejo una crisis mundial y en américa latina el endeudamiento
tenia estancada la economia. Por esta razén se quiso neutralizar
la pobrezay el estancamiento econdmico con masivos programas
para el desarrollo en todos los ambitos y niveles.

En la cumbre de Rio se tuvo que reconocer que estos programas
para el desarrollo no cumplieron su objetivo, ya que, en vez de
disminuir la pobreza, provocaron el efecto contario. Esta iba en
un aumento acelerado hasta en los mismos paises desarrollados.
Con respecto a la crisis ambiental, esta no queda ajena a tener
una consecuencia adversa. Debido a esto es que se comienza a
hablar de Desarrollo sostenible. La nocion admite cuales son los
limites de los recursos naturales, la importancia que tiene el
cuidarlos para las futuras generaciones y la importancia que tiene
el desarrollo para las sociedades, este ultimo lo ponen como
prioridad. O sea, se pretende seguir con el mismo modelo
econdmico, pero teniendo en consideracién cuales son los limites
medioambientales.

Es por ello que elaboraron una declaracién donde se fijaron 27
principios interrelacionados, que son recomendaciones para
todos los gobiernos, sin embargo, no son obligacién, solo
sugerencias. (Unidas O. d., Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo, 1992)

33

Principio 1. "Los seres humanos constituyen el centro de
las preocupaciones relacionadas con el desarrollo
sostenible. Tienen derecho a una vida saludable vy
productiva en armonia con la naturaleza. "

Principio 2. "De conformidad con la Carta de las Naciones
Unidas y los principios del derecho internacional, los
Estados ambientales tienen el derecho soberano de
aprovechar sus propios recursos segun sus propias
politicas y de desarrollo, y la responsabilidad de velar por
que las actividades realizadas dentro de su jurisdiccion o
bajo su control no causen dafios al medio ambiente de
otros Estados o de zonas que estén fuera de los limites de
la jurisdiccion nacional. "

Principio 3. "El derecho al desarrollo debe ejercerse en
forma tal que responda equitativamente a las
necesidades de desarrollo y generaciones presentes vy
ambientales de las futuras. "

Principio 4. "A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la
proteccién del medio ambiente deberd constituir parte
integrante del proceso de desarrollo y no podra
considerarse en forma aislada. "

Principio 5. "Todos los Estados y todas las personas
deberdn cooperar en la tarea esencial de erradicar la
pobreza como requisito indispensable del desarrollo
sostenible, a fin de reducir las disparidades en los niveles
de vida y responder mejor a las necesidades de la mayoria
de los pueblos del mundo. "

Principio 6. "Se deberd dar especial prioridad a la
situacion y las necesidades especiales de los paises en
desarrollo, en particular los paises menos adelantados y
los mas vulnerables desde el punto de vista ambiental. En
las medidas internacionales que se adopten con respecto
al medio ambiente y al desarrollo también se deberian



tener en cuenta los intereses y las necesidades de todos
los paises. "

Principio 7. "Los Estados deberan cooperar con espiritu
de solidaridad mundial para conservar, proteger vy
restablecer la salud y la integridad del ecosistema de la
Tierra. En vista de que han contribuido en distinta medida
aladegradacion del medio ambiente mundial, los Estados
tienen responsabilidades comunes pero diferenciadas.
Los paises desarrollados reconocen la responsabilidad
que les cabe en la busqueda internacional del desarrollo
sostenible, en vista de las presiones que sus sociedades
ejercen en el medio ambiente mundial y de las
tecnologias y los recursos financieros de que disponen. "
Principio 8. "Para alcanzar el desarrollo sostenible y una
mejor calidad de vida para todas las personas, los Estados
deberian reducir y eliminar las modalidades de
produccion y consumo insostenibles y fomentar politicas
demogréficas apropiadas. "

Principio 9. "Los Estados deberian cooperar en el
fortalecimiento de su propia capacidad de lograr el
desarrollo sostenible, aumentando el saber cientifico
mediante el intercambio de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, e intensificando el desarrollo, la adaptacion,
la difusidon y la transferencia de tecnologias, entre estas,
tecnologias nuevas e innovadoras. "

Principio 10. "El mejor modo de tratar las cuestiones
ambientales es con la participacion de todos los
ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda. Los
Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacién y la
participaciéon de la poblacion poniendo la informacién a
disposicién de todos. Deberd proporcionarse acceso
efectivo a los procedimientos judiciales y administrativos,
entre éstos el resarcimiento de dafios y los recursos
pertinentes. "
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Principio 11. "Los Estados deberdn promulgar leyes
eficaces sobre el medio ambiente. Las normas, los
objetivos de ordenacién y las prioridades ambientales
deberian reflejar el contexto ambiental y de desarrollo al
gue se aplican. Las normas aplicadas por algunos paises
pueden resultar inadecuadas y representar un costo
social y econdmico injustificado para otros paises.
Principio 12. "Los Estados deberian cooperar en la
promocion de un sistema econdmico internacional
favorable y abierto que llevara al crecimiento econémico
y el desarrollo sostenible de todos los paises, a fin de
abordar en mejor forma los problemas de la degradacion
ambiental. Las medidas de politica comercial con fines
ambientales no deberian constituir un medio de
discriminacion arbitraria o injustificable ni una restriccién
velada del comercio internacional. Se deberia evitar
tomar medidas unilaterales para solucionar los
problemas ambientales que se producen fuera de la
jurisdiccién del pais importador. Las medidas destinadas
a tratar los problemas ambientales transfronterizos o
mundiales deberian, en la medida de lo posible, basarse
en un consenso internacional. "

Principio 13. "Los Estados deberdn desarrollar la
legislacién nacional relativa a la responsabilidad vy la
indemnizacion respecto de las victimas de |Ia
contaminacién y otros dafios ambientales. Los Estados
deberdn cooperar asimismo de manera expedita y mas
decidida en la elaboracion de nuevas leyes
internacionales sobre responsabilidad e indemnizacion
por los efectos adversos de los dafios ambientales
causados por las actividades realizadas dentro de su
jurisdiccidn, o bajo su control, en zonas situadas fuera de
su jurisdiccién. "



Principio 14. "Los Estados deberian cooperar
efectivamente para desalentar o evitar la reubicacion vy la
transferencia a otros Estados de cualesquiera actividades
y sustancias que causen degradacion ambiental grave o
se consideren nocivas para la salud humana. "

Principio 15. "Con el fin de proteger el medio ambiente,
los Estados deberan aplicar ampliamente el criterio de
precaucion conforme a sus capacidades. Cuando haya
peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza
cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcién de medidas eficaces en funcion de
los costos para impedir la degradacién del medio
ambiente. "

Principio 16. "lLas autoridades nacionales deberian
procurar fomentar la internalizacion de los costos
ambientales y el uso de instrumentos econdmicos,
teniendo en cuenta el criterio de que el que contamina
debe, en PRINCIPIO, cargar con los costos de la
contaminacion, teniendo debidamente en cuenta el
interés publico y sin distorsionar el comercio ni las
inversiones internacionales. "

Principio 17. "Deberd emprenderse una evaluacién del
impacto ambiental, en calidad de instrumento nacional,
respecto de cualquier actividad propuesta que
probablemente haya de producir un impacto negativo
considerable en el medio ambiente y que esté sujeta a la
decision de una autoridad nacional competente. "
Principio 18. "Los Estados deberdn notificar
inmediatamente a otros Estados de los desastres
naturales u otras situaciones de emergencia que puedan
producir efectos nocivos subitos en el medio ambiente de
esos Estados. La comunidad internacional debera hacer
todo lo posible por ayudar a los Estados que resulten
afectados. "

35

Principio 19. "Los Estados deberdn proporcionar la
informacién pertinente y notificar previamente y en
forma oportuna a los Estados que posiblemente resulten
afectados por actividades que puedan tener
considerables efectos ambientales transfronterizos
adversos, y deberdn celebrar consultas con esos Estados
en una fecha tempranay de buena fe. "

Principio 20. "Las mujeres desempefian un papel
fundamental en la ordenacion del medio ambiente y en el
desarrollo. Es, por tanto, imprescindible contar con su
plena participacion para lograr el desarrollo sostenible. "
Principio 21. "Deberia movilizarse la creatividad, los
ideales y el valor de los jovenes del mundo para forjar una
alianza mundial orientada a lograr el desarrollo sostenible
y asegurar un mejor futuro para todos. "

Principio 22. "lLas poblaciones indigenas y sus
comunidades, asi como otras comunidades locales,
desempefian un papel fundamental en la ordenacién del
medio ambiente y en el desarrollo debido a sus
conocimientos y practicas tradicionales. Los Estados
deberian reconocer y apoyar debidamente su identidad,
cultura e intereses y hacer posible su participacion
efectiva en el logro del desarrollo sostenible. "

Principio 23. "Deben protegerse el medio ambiente y los
recursos naturales de los pueblos sometidos a opresion,
dominacién y ocupacion. "

Principio 24. "La guerra es, por definicién, enemiga del
desarrollo sostenible. En consecuencia, los Estados
deberdn respetar las disposiciones de derecho
internacional que protegen al medio ambiente en épocas
de conflicto armado, y cooperar en su ulterior desarrollo,
segln sea necesario. "

Principio 25. "La paz, el desarrollo y la proteccién del
medio ambiente son interdependientes e inseparables. "



- Principio 26. "Los Estados deberan resolver pacificamente
todas sus controversias sobre el medio ambiente por
medios que corresponda con arreglo a la Carta de las
Naciones Unidas."

- Principio 27. "Los Estados y las personas deberan
cooperar de buena fe y con espiritu de solidaridad en la
aplicacién de los principios consagrados en esta
Declaracion y en el ulterior desarrollo del derecho
internacional en la esfera del desarrollo sostenible. "

Para conseguir poner la practica estos 27 principios, es que se
puso en marcha una estrategia llamada agenda 21 o programa
21.que Esta consta con 4 sectores que son:

Las dimensiones sociales.

Conservacion y gestion de los recursos.
Fortalecimiento del papel de los grupos sociales.
Medios para la puesta en practica.

HwnN e

Los tres aspectos fundamentales del Programa 21 son:la
sostenibilidad medioambiental, la justicia social y el equilibrio
econdmico. Para el funcionamiento de este programa, es
fundamental que toda la ciudadania participe, para ello esta
puede ser alentada de manera efectiva por los poderes publicos y
las diferentes asociaciones publicas o privadas.
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OBJETIVOS DE LA AGENDA 21 DE LA
ONU

El objetivo principal es lograr alcanzar el desarrollo mediante un
modelo de crecimiento que evite la degradacion medioambiental
y que garantice un futuro mejor para todos. Llegar a un consenso
social para gestionar entre todos los recursos sociales,
econdmicos y ambientales de cada territorio.

Los objetivos del Programa 21 son:

- La proteccién de la atmosfera.

- Laplanificacién y la ordenacion de los recursos de tierras.

- Lalucha contra la deforestacion.

- Lalucha contra la desertificacion y la sequia.

- El desarrollo sostenible de las zonas de montafia.

- El fomento de la agricultura y deldesarrollo
sostenible rural.

- Laconservacién de la diversidad bioldgica.

- La proteccién de los océanos y de los mares, asi como de
las zonas costeras.

- Lacalidady el suministro de los recursos de agua dulce.

- Lagestidn racional de los productos quimicos toxicos.

- Gestion de los desechos peligrosos, sean o no
radioactivos.

- Gestidn de los residuos solidos.


https://www.ecologiaverde.com/causas-de-la-deforestacion-258.html
https://www.ecologiaverde.com/desertificacion-definicion-causas-y-consecuencias-1433.html
https://www.ecologiaverde.com/ventajas-y-desventajas-del-desarrollo-sostenible-319.html
https://www.ecologiaverde.com/ventajas-y-desventajas-del-desarrollo-sostenible-319.html
https://www.ecologiaverde.com/como-tratar-los-residuos-solidos-del-hogar-134.html

PRINCIPIOS  DE - LA AGENDA 21

LOCAL (Unidas O. d., Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, 1992)

"Compromiso politico: firmar los documentos como el
compromiso de Aalborg o crear una Declaracion Local de
Sostenibilidad que, como acto simbdlico, sea un
compromiso politico con los objetivos de la Agenda 21 o
del Programa 21."

- "Participacion ciudadana: crear instrumentos para que la
ciudadania pueda participar en la elaboracién y
redaccion de documentos. "

- "Diagnéstico: de los problemas de sostenibilidad a los
gue se enfrenta esa comunidad en concreto. "

- "Elaboracién de acciones: disefiar el plan, objetivos y
estrategias para mejorar los problemas diagnosticados. "

- "Ejecucién: de las acciones previstas en el plan anterior.
"

- "Evaluacién: y seguimiento del plan y si los objetivos se
han cumplido. "

En conclusion, se puede decir que el “Programa 21”, es una
estrategia global que se lleva a la practica de manera local,
aterrizando algunos de los principios o sugerencias planteados en
congresos, conferencias anteriores, incluso en la cumbre de Rio.
A través de sus principios, que constituyen una verdadera
metodologia rigurosa que busca el diagndstico del problema,
elaboracién de acciones a seguir, ejecucion y evaluacién de
cumplimiento de objetivos en la busqueda de un desarrollo
sustentable que respete el medio ambiente. Busca ademads
alcanzar la participacion todos los sectores de una comunidad:
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sociales, culturales, econdmicos y ambientales, lo cual conlleva
una visién multidisciplinaria en la identificacion y estudio de las
problematicas concretas regionales, que es determinante en el
logro de un real compromiso para mejorar el medio ambiente vy,
por ende, de la calidad de vida de los habitantes de una
comunidad, municipio o regién.

El Programa 21 ha puesto en marcha variadas iniciativas publicas
y privadas que encaminan a la aplicaciéon de instrumentos
aprobados en la Cumbre para la Tierra. Ello obedece a la urgencia
gue reviste el tema del que se ocupa la Comisién y a la manera
abierta y transparente de como llevar a cabo sus actividades. El
hecho de que la Comisién haya hecho hincapié en su caracter
participativo ha generado apoyo a su labor y adhesién a su
programa de trabajo. En sus intentos de integrar las soluciones
para los problemas econdmicos, sociales y ambientales, la
Comision se estd ocupando con urgencia de las principales
cuestiones que preocupan a los paises en el ambito del desarrollo.

Ademas, elaboraron dos Convenios que, si son vinculantes para
los firmantes, estos son: el Convenio de la Biodiversidad y el
Convenio sobre el Cambio Climatico.



CONVENIO DE LA BICDIVERSIDAD
(COB)

Como yalo mencionamos anteriormente, es tratado internacional
juridicamente vinculante y consta con tres objetivos principales:
(Unidas 0. d., Convenio de la diversidad biologica. , s.f.)

- "La conservacion de la diversidad bioldgica. "

- "La utilizacién sostenible de sus componentes."

- "La participacién justa y equitativa en los beneficios que
se deriven de la utilizacién de los recursos genéticos. Su
objetivo general es promover medidas que conduzcan a
un futuro sostenible."

La conservaciéon de la diversidad bioldgica es interés comun de
toda la humanidad. El Convenio sobre ésta cubre todos los
niveles: ecosistemas, especies y recursos genéticos. También
cubre la biotecnologia. De hecho, cubre todos los posibles
dominios que estan directa o indirectamente relacionados con
ella y su papel en el desarrollo, desde la ciencia, la politica y la
educacién, hasta la agricultura, los negocios, la cultura y mucho
mas.

Como una constante en todos los programas se unifican la politica
cientifica y la politica educativa, la investigacion y las acciones
formativas y educativas. Desde las tecnologias mas avanzadas
hasta las actuaciones mas sencillas de la vida cotidiana pueden ver
reflejadas en la formacién de actitudes y valores ante los
problemas medioambientales y ocuparse en la busqueda de
soluciones. En el medio escolar se trabaja para que los estudiantes
lleguen ser conscientes del medio ambiente, de su entorno
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escolar y valorizarlo por medio de la participacién en acciones
practicas cada vez mas elaboradas en funcion de su edad y de su
nivel de escolaridad. Pero también se tiene conciencia que las
acciones educativas no pueden quedar aisladas y reducidos al
mundo escolar. La coordinacién de los esfuerzos favorecera el
aprendizaje de comportamientos sociales en la vida de la
comunidad. Junto a estas recomendaciones, surge la critica sobre
lo lamentable que resulta que no se haya establecido todavia una
autoridad internacional de vigilancia, pese a lo serio de la
situaciény a los esfuerzos realizados bajo los auspicios de la OCDE,
PNUE y CEE Como consecuencia de esto la Asamblea recomienda
que el Comité de Ministros invite a los gobiernos miembros a:

- "Proponer a las escuelas y centros de educacién que
incluyan la educacién medioambiental en sus planes de
estudios, con especial acento en los ejercicios practicos y
la introduccion de actividades medioambientales
especificas"

- "Asegurar que los programas de ensefianza prevean la
coordinacién con las autoridades locales, regionales y
nacionales responsables de la formacién y de la
proteccién medioambiental" (Unidas O. d., Convenio de
la diversidad biologica. , s.f.)



CONVENIO SOBRE EL CAMBIO
CLIMATICO

Desde 1992 hasta hoy en dia se han adherido a la Convencién 195
estados y la Union Europea, y esta amplia ratificacién,
practicamente mundial, hace de la Convenciéon uno de los
acuerdos ambientales internacionales que goza de un apoyo mas
universal. Desde que entrd en vigor, las llamadas Partes en la
Convencidn, los paises que han ratificado, aceptado o aprobado
el tratado o se han adherido a él, se han reunido anualmente en

la Conferenciade las Partes, conocida por sus siglas en
inglés COP.
La Convencién tiene como objetivo dltimo lograr una

estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera a un nivel que impida perturbaciones
peligrosas de cardcter antropogénico (influencia del hombre en el
medio ambiente) en el sistema climéatico. Ademas, indica que este
nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los
ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico,
asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada, y
permitir que el desarrollo econdémico prosiga de manera
sostenible.

La convencidn reconoce que el sistema climatico es un recurso
compartido cuya estabilidad puede verse afectada por las
actividades emisoras de diéxido de carbono y otros gases de
efecto invernadero, por lo que establece una serie de
compromisos que deben adquirir los gobiernos de los paises que
ratifiquen, acepten o aprueben el tratado.

Uno de los compromisos mas destacado es que él obliga a los
paises a elaborar, actualizar periddicamente, publicar y facilitar a
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la Conferencia de las Partes, inventarios nacionales de las
emisiones de naturaleza antropogénica y de la absorcion por los
sumideros de todos los gases de efecto invernadero.

Ademads de éste, la Convencidon establece otros compromisos
orientados en su mayor parte a: (Unidas N., Cambio climatico,
1992)

- Recoger y compartir la informacion sobre las emisiones
de gases de efecto invernadero, politicas nacionales y
practicas de accion.

- Poner en marcha estrategias nacionales para abordar las
emisiones de gases de efecto invernadero y adaptarse a
los efectos previstos, incluida la prestacion de apoyo
financiero y tecnoldgico a los paises en desarrollo.

- Cooperar para prepararse y adaptarse a los efectos del
cambio climatico.

- Promover la educacion, la formacion y la sensibilizaciéon
del publico respecto al cambio climatico.

El objetivo ultimo de la presente Convencién y de todo
instrumento juridico conexo que adopte la Conferencia de las
Partes, es lograr, de conformidad con las disposiciones
pertinentes de la Convencién, la estabilizacion de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera
a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas
para el sistema climatico. Nivel que deberia lograrse en un plazo
razonable que permita a los ecosistemas adaptarse naturalmente
al cambio climatico y asi asegurar que la produccién de alimentos
no se vea amenazada ademas de permitir que el desarrollo
econdmico prosiga de manera sostenible.



PRINCIPIOS DEL CONVENIO SOBRE
- CAMBIO CLIMATICO

1. El primero llama a proteger el sistema climdtico en
beneficio de las generaciones presentes y futuras, sobre
la base de la equidad y de conformidad con sus
responsabilidades comunes pero diferenciadas de
acuerdo con sus respectivas capacidades, donde los
pafses mas desarrollados tomen la iniciativa y aporten
mas en el combate por evitar los efectos adversos del
cambio climatico.

2. Alainversa el segundo plantea que también es forzoso
tomar en cuenta las necesidades especificas y las
circunstancias especiales de las Partes, especialmente de
aquellas que son particularmente vulnerables a los
efectos adversos del cambio climatico, y las de aquellas
gue son paises en vias de desarrollo, que tendrian que
soportar una carga anormal o desproporcionada a su
realidad, en virtud de la Convencion.

3. El tercer principio se refiere a la necesidad de tomar
medidas de precaucion para prever, prevenir o reducir al
minimo las causas del cambio climatico y mitigar sus
efectos adversos. Propone medidas y politicas eficaces
frente al cambio climatico, proponiendo también que
estas deben ser eficientes en funcién de los costos a fin
de asegurar beneficios mundiales al menor costo posible,
donde los esfuerzos pueden llevarse diferenciadamente a
cabo en un clima de cooperacion entre las partes
interesadas.
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4. En este punto se plantea el derecho que tienen las partes
al desarrollo sostenible, el cual deberia ser promovido.
Las politicas y medidas para proteger el sistema climatico
contra el cambio inducido por el ser humano deberian ser
apropiadas para las condiciones especificas de cada una
de las Partes y estar integradas en los programas
nacionales de desarrollo, tomando en cuenta que el
crecimiento econémico es esencial para la adopcién de
medidas encaminadas a hacer frente al cambio climatico.

5. En este punto hace un llamado a que las Partes deberian
cooperar en la promocién de un sistema econdmico
internacional abierto y propicio, que conduzca al
crecimiento econdmico y al desarrollo sostenible de
todas las Partes, particularmente de aquellas que son
paises en desarrollo, permitiéndoles de ese modo hacer
frente en mejor forma a los problemas del cambio
climatico.

Del andlisis de estos puntos podriamos concluir que la Declaracion
no solo pretende establecer politicas contra la lucha frente el
cambio climatico que permita el desarrollo sustentable del
ecosistema, sino que propone una alianza mundial nueva vy
equitativa, basada en la cooperacidén econdmica, de acuerdo con
la realidad de cada parte.

Ha habido varios encuentros mds en que se han tocado estos
puntos y se han puesto énfasis en otros, sin embargo, no han
tenido mayor trascendencia, por ello y porque con lo que he
recabado ya tengo las bases para plantear mi proyecto en el cual
quiero demostrar que el medio para la educacidon ambiental,
donde juega un papel importante el reciclaje, se podria lograr
principalmente a través de la educacién de la poblacion , en



especial de los nifios que son mds permeables, por ende, no
trabajare con ellos.
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LA REP: CREACION
DEFINICION OBJETIVOS Y
FUNCIONAMIENTO

La OCDE (Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico) ha definido la Responsabilidad Extendida del
Productor, REP como una politica ambiental presente en el ciclo
de vida del producto, extendiéndose desde el producto hasta su
etapa de post consumo. Es decir, la REP significa que el productor
debe hacerse cargo de la adecuada gestién de sus productos
después de su vida util.

La REP nacid en Europa hace alrededor de 20 afios, esto
constituye un avance significativo, porque tiene caracter de ley,
dejaron de ser simples proposiciones. Actualmente hay 34 paises
gue estan agrupados bajo el esquema PRO-EUROPE (incluyendo
Canada) y alrededor de 400 millones de habitantes tienen acceso
a la recoleccion segregada. (En el 2009 se evité mas de 25.000
toneladas de co2 app.) También se estd implementando en paises
asiaticos y en algunos estados de EEUU. Y en Latinoamérica como
en Brasil, Argentina y Chile.
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MARCO LEGAL DE LA REP

1. La Unidn Europea establece como meta de valorizacién:
Reciclaje mas valorizacion energética de un 60%.
2. Objetivos minimos de reciclado de materiales contenidos
en los residuos de envases:
- 60% en peso de papel y cartén
- 60% en peso de vidrio.
- 50% en peso en metales
- 22,5% en peso de plastico.

Hay paises de la UE que se encuentran por debajo de la meta
establecida, porque entraron tardiamente, por lo que tienen
plazos establecidos para llegar a su cumplimiento.

OBJETIVOS DE LA REP

- Mayor prevencién en la generacion de residuos.

- Mejorar disefios en productos y envases.

- Aumentar la vida util de los productos.

- Mayor reutilizacion, reciclaje u otro tipo de valorizacién
de residuos.

- Menor uso de RRNN.

- Menor disposicién final.

- Menor impacto ambiental.



SISTEMAS DE RECUPERACION Y
VALORIZACION DE LA REP

Principalmente todos los paises
recuperacion de residuos municipales, ya que fue implementado
antes por la REP. Por lo general se distingue entre sistema de
entrega y de retiro.

estan enfocados en |la

1. Sistema de entrega: Las personas entregan sus desechos
de papel, cartdn, vidrio y plastico en puntos verdes que se
encuentran distribuidos en las ciudades.

2. Sistema de retiro (EYE): Las personas separan sus
desechos entre lo que es reciclable y lo que es descartable
y estos son retirados desde la puerta de su casa por el
municipio.

3. Sistema de depdsito, devoluciéon y retorno (SDDR):
Sistema para recuperar botellas de vidrio, plastico y latas.
Este tiene un alto costo econdmico.

Una vez recuperados los residuos pasan por centros de acopio o
plantas de clasificacion, donde se separan, clasifican, limpian, etc.
Luego son enviados a fabricas donde se crean nuevos envases y
productos.

En algunos paises como Alemania, Noruega y Suecia alrededor del
50% de los desechos son valorizados energéticamente. Todo se
reutiliza, recicla o abona. La basura doméstica se quema para
producir energia. La incineracién de residuos proporciona calor
correspondiente a las necesidades de 810.000 hogares vy
alrededor de un 20% de toda la calefaccion urbana producida.
También proporciona electricidad correspondiente a las
necesidades de casi 250.000 hogares. El cartdén y papel se
convierten en masa de papel; los plasticos se convierten en
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materia prima pldstica; los alimentos se convierten en abono para
el suelo o en biogas a través de un proceso quimico complejo. El
desperdicio de agua se purifica hasta el punto de ser potable.

Las principales conclusiones del andlisis de la Union Europea
sobre el establecimiento de la REP Son:

- Los mejores sistemas no son en la mayoria de los casos
los mds costosos.

- Losimpuestos pagados por los productores varian mucho
en cantidad dependiendo de las categorias de productos:
diferencias en alcances y cobertura de costos, como en
costos reales de recoleccién y tratamiento de desechos.

- De los 36 modelos estudiados, no hay ninguno que se
presente como el mas costo-eficiente.

Apuntan a cinco puntos territoriales que afectan los costos y la
efectividad de los programas de responsabilidad extendida del
productor:

- Ladensidad poblacional y la geografia del pais.

- Eldesarrollo histdrico de la infraestructura del manejo de
residuos.

- El valor de los materiales secundarios en el mercado
nacional.

- Eldeseoy preocupacion de los ciudadanos por participar.

La existencia de instrumentos complementarios a las politicas de
residuos, como impuestos a vertederos o sistemas de pagar por
tirar.



DESARROLLO SOSTENIBLE

El del desarrollo sostenible, parte en las décadas del siglo XX
cuando se comienzan a ver los efectos inmediatos sobre el medio
natural debido al desarrollo econdmico y social, pero esto no se
trataba de un conflicto nuevo. Lo que llamo la atencion fue la
magnitud y extensién alcanzada por el mismo, que condujo a una
valoracidn sobre sus consecuencias futuras, incluida dentro de
ellas la capacidad de supervivencia de la especie humana. Divido
a esto es que se tomd conciencia de lo que ocurria, y en base a
esto se crearon las naciones unidas.

¢Qué es el desarrollo sostenible?

Se ha definido el desarrollo sostenible como el desarrollo que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la
capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades. (Unidas N. , Objetivos para el desarrollo sostenible,

s.f.)

En el afio 2015 las naciones unidas realizaron la nueva agenda del
2030, donde se hizo un llamado para que los paises emprendan
nuevos caminos para el lograr el desarrollo econdémico y social de
una forma equitativa y sostenible sin que nadie quede atras y sin
dafiar el medio ambiente. Se hace hincapié en que se requiere de
esfuerzos para lograr construir un futuro sostenible para las
personasy el planeta. Para ello es fundamental armonizar con
tres elementos centrales:
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e Crecimiento econdémico.
e Inclusion social.
e Proteccidon ambiental.

Para ello crearon 17 nuevos objetivos para alcanzar un desarrollo
que se sostenga en el tiempo, el cual toma variados temas desde
la eliminacion de la pobreza hasta el combate al cambio climatico,
la educacién, la igualdad de la mujer, la defensa del medio
ambiente o el disefio de nuestras ciudades

OBJ ETIVE.:SsostenisLe

V mtsuu
-Mﬁ»

TRABAJO DECENTE 10 REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

a

1 FIN EDUCACION
DELAPOBREZA

DECALIDAD

Tl

16 PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
S0 ll)AS

17 ALIANZAS PARA

(o onservos @
OBJETIVOS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

13 it

-de-desarrollo-sostenible/




FCONOMIA CIRCULAR

El modelo econémico actual es lineal, el proceso se basa en el
tomar, hacer y desechar, disponiendo de grandes cantidades de
energia y recursos. Este modelo supone un limite en base a la
capacidad fisica que lo puede soportar. Como alternativa se ha
propuesto la economia circular.

. m@:m @
oo mamen S comsono  isecro

ECONOMIA
LINEAL

MATERIA PRIMA

ECONOMIA
CIRCULAR

FIGURA 8:ECONOMIA LINEAL (HTTPS://AGROCOLUN.CL/ENTENDIENDO-LA-LEY-REP-EN-
CHILE/)
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La economia circular es un método econdmico alternativo, se
crea para poder dar una solucion a la problematica existente con
el medio ambiente sin alterar la economia mundial y, ademas,
establece nuevas dinamicas sociales y técnicas que conducirdn a
una produccion y consumo responsables. Es el primero en ser un
método reparador y regenerativo, fue pensada para preservary
mejorar el capital natural del medioambiente y optimizar el uso
de los recursos y su vida util. Por eso se pensé como un método
de recuperacion de los desechos materiales o productos a nivel
industrial y que estos puedan ser reutilizados de diversas
maneras. O sea, es un sistema que conserva y optimiza el uso de
los recursos utilizados en cada proceso y cada etapa de vida del
material.

Este concepto no es tan nuevo como se puede pensar, sus
origenes se remontan a finales de la década de los setenta, con el
impulso por parte de un pequefio nimero de académicos, lideres
de pensamiento y empresas. Dentro de las escuelas de
pensamiento se destacan las de; Disefio regenerativo (John T.
Lyle), Economia del rendimiento (Walter Stahel), Cradle to Cradle
(Michael Barungart y Bill MCDonough), Economia azul (Gunter
Pauli), entre otros.

Se divide en dos flujos de tipo de materiales: Los bioldgicos y los
técnicos. (Paez, 2018)

- Bioldgico, que implica a todos los recursos, productos y
partes de productos compuestos de materia organica,
que luego de ser ocupados pueden reintegrarse a ciclos
ecoldgicos.

- Técnico, referido a las materias primas y materiales
“sintéticos” o no organicos contenidos en un producto,



gue al final de su vida util pueden circular por los ciclos
técnicos.

Se afirma que al aumentar la “circularidad” de una economia
puede ser clave para prolongar la mantencion y disposicion de los
materiales a futuro. Plantea que todos los productos deberian ser
diseflados pensando en la circularidad, y asi sus materiales
puedan volver a ser procesados y asi volver a crear nuevos
productos a medida que va avanzando la tecnologia.

Esta economia tiene en su base tres principios, cuyo fin desafia a
innovar para lograr ser viable, teniendo como objetivo final la
minimizacion de materiales que se destinan a la basura,
terminando como resultado en vertederos o siendo incinerados.

1. Preservaciony enriquecimiento del capital natural.
2. Optimizacion del rendimiento de recursos.
3. Foco en la eficacia del sistema.

La légica con la que se pensd esta economia es que tiene que
predominar las fuentes de energias renovables y minimizar el uso
de materiales finitos. Para esto se plantean ciclos por los cuales se
procede a preservar el valor al maximo en cada etapa del material.
El objetivo es que tanto su disposicion en vertedero como su
valorizacion energética sean evitados. A continuacion, explicaré
brevemente el modo en que operan los ciclos en la economia
circular:
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Ciclo técnico (paez, 2018)

1.

Mantener/Prolongar: "Constante cuidado de un producto
de componentes técnicos. Ante fallas, lo mejor es la
reparacién pues mantiene el mayor valor del producto
dentro del agregado. Asi mismo, compartir el producto
minimiza las perdidas estructurales".
Reusar/Redistribuir: "Luego de que el primer usuario no
esta interesado en la conservacién del producto, se
considera que la reutilizacién en una tarea que no es la
original es la mejor alternativa, o bien, circular el
producto por plataformas de redistribucion o re venta,
para que conserve su uso mediante un segundo usuario".
Reacondicionamiento / Re manufacturacién: "El producto
puede ser devuelto a los fabricantes para que sea
reacondicionado o re manufacturado, aprovechando los
componentes con vida Util para que sean parte de nuevos
productos, o mejorar el producto obsoleto para volver a
introducirlo  al mercado, incorporando mejoras
tecnoldgicas que no requieran un proceso completo de
manufactura".

Reciclaje: "Cuando los componentes duraderos no tienen
vida Util por un salto tecnoldgico o el deterioro total del
material es que se recomienda reciclar. Los fabricantes de
partes pueden recuperar materiales para la creaciéon de
nuevos componentes. Aunque el valor en términos de
horas hombre y energético es minimo, su impacto es
menor que la disposicién en vertederos, la incineracién y
la extraccion de nuevos materiales".



El ciclo Bioldgico (paez, 2018)

1.

Uso en cascadas: "Algunos materiales bioldgicos pueden
ser utilizados en diversas tareas antes de perder su
funcionalidad: el algodén puede ser utilizado para
vestidos, luego como relleno de otros productos vy
finalmente como aislante de construccién. La
complejidad del uso en cascadas estd dada por las
logisticas inversas necesarias para recuperar y movilizar
los materiales".

Extraccién de materias bioquimicas: "Separacion de
componentes bioquimicos de los materiales bioldgicos,
para que vuelvan a ser utilizados como inputs o bien, para
optimizar su procesamiento".

Digestion Anaerdbica / Compostaje: "La descomposicion
controlada de los materiales biolégicos sin oxigeno
optimiza la obtencion de valor residual mediante la
obtencion de tres outputs: biogas, compost y aguas de
lixiviacion".

Biogas: "El biogas es la obtencién del metano (CH4)
liberado del proceso de descomposicion orgdnico, que
puede ser utilizado como combustible. Si los residuos
orgdnicos no son tratados de forma dptima, este es
liberado a la atmdsfera junto con didxido de carbono
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(CO2), aumentando la concentracion de gases de efecto
invernadero".

5. Regeneracién de la bidsfera: "El correcto manejo de los
gases junto con la obtencidén compost tiene efectos
positivos en la recuperacién de la bidsfera en general,
enriqueciendo los suelos y evitando la contaminacion
atmosférica".

6. Agricultura/recolecciéon: "La regeneraciéon de la bidsfera
provocara circulos virtuosos dentro de las industrias
agricultora, que generara continuamente nuevos inputs
para la perpetuacién de este ciclo".

La aceptacién de modelos de negocio alternativos y la
urbanizacion se presentan como grandes oportunidades para
aumentar la circularidad (Fundacién Ellen MacArthur 2015), sin
embargo, también hay factores econdmicos. Se estima que la
economia circular podria hacer crecer el PIB de Europa en 0,9
billones mas el 2030 en comparacién con mantener el
funcionamiento actual, ahorro de materiales, creacion de
empleos en nuevas o crecientes industrias, es un movilizador
hacia propuestas innovadoras y aumentard la productividad y
salud de la Tierra, entre otras.
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FIGURA 9:EL DIAGRAMA SISTEMICO DE LA ECONOMIA CIRCULAR. (HTTPS://WWW.ELLENMACARTHURFOUNDATION.ORG/)
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CUIDADO Del MeEDIO
AMBIENTE EN CHILE

La preocupacién del Estado de Chile por el medio ambiente parte
en 1870 cuando se crea las primeras leyes para la proteccién de
los bosques nativos, sin embargo, el modelo productivo se
priorizo por sobre el cuidado del medio ambiente.

En 1939 se crea La Corporaciéon de Fomento de la Produccion
(CORFO) que fortalecié el desarrollo industrial, potenciando
principalmente en aquella época, a la industria forestal vy
pesquera. Aqui es donde las forestales comienzan a hacer
plantaciones de monocultivos de pino y en el caso de las
pesqueras introducen al pais, especies extranjeras a nuestros
ecosistemas naturales, como el salmdén, causante de graves
problemas relacionados con los ecosistemas marinos al sur de
nuestro pais.

A principio de los afios 90 se detectaron varios problemas en el
sector productivo y para responder a las presiones
internacionales, que habian empezado a legislar el tema desde la
Conferencia de Estocolmo, en 1972. Esto, junto con un notorio
aumento de la participacidn de la ciudadania empezé a afectar la
factibilidad de proyectos cuyo impacto medio ambiental era
importante.

Es por eso que en marzo de 1994 se publicd en el diario oficial la
ley N° 19.300, que establece Las bases generales del medio
ambiente (LBGMA) creandose la Comisién Nacional del Medio
Ambiente (CONAMA).
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Aqui se sentaron las bases para una institucionalidad de tipo
transversal y de caracter coordinador, dicho modelo institucional
significd que hubiera una fiscalizacion ambiental, pero gestionada
por distintos servicios publicos, por lo que la CONAMA se
encontraba bajo el problema de tener distintas metodologias, lo
que generaba una reducida capacidad de fiscalizacion ambiental.

La Organizacién de cooperacion y desarrollo econdmico (OCDE)
realizo un informe en el desempefio de evaluacién ambiental
respecto al periodo de 1990- 2004 en donde se hicieron varias
recomendaciones en donde destacan las siguientes:

“Desarrollar y fortalecer las instituciones ambientales en
los dmbitos nacional y regional”

- “Fortalecer la capacidad de cumplimiento v fiscalizacidn,
incluso mediante reformas institucionales, como, por
ejemplo, el establecimiento de un érgano de inspeccion
ambiental”

Tras aquellas sugerencias es que en el afio 2007 la Comisién
Nacional del Medio Ambiente, luego de la dictacién de la ley
20.173, crea el cargo de presidente de la Comisidon Nacional del
Medio Ambiente y le confiere rango de Ministro de Estado.

Siguiendo las sugerencias de la OCDE es que en el afio 2010 se
crea la Ley N2 20.417 y con ella, nace la superintendencia del
medio ambiente (SMA) como un servicio publico descentralizado,
con personalidad juridica y con patrimonio propio, con un sistema
de fiscalizacion integrado y asociado a presupuestos por
resultado. La SMA se encuentra bajo la vigilancia del presidente
de la republica, por medio del Ministerio del Medio Ambiente,
cuyos cargos publicos estan dispuestos de acuerdo con el sistema
de alta direccionalidad publica. También se crea el Ministerio de



Medio Ambiente y el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA),
concretandose la separacién de funciones en materia regulatoria
(Ministerio), de evaluacién (SEA) y de sancién (SMA). El objetivo
de este nuevo ministerio es “Liderar el desarrollo sustentable, a
través de la generacion de politicas publicas y regulaciones
eficientes, promoviendo las buenas practicas y mejorando la
educacién ambiental ciudadana”.

Durante ese mismo afio, se envia al Congreso el Proyecto de Ley
20.920, “Ley Marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor y el Fomento al
Reciclaje”, su objetivo es crear una industria formal en torno a la
recuperacion y valorizacién de los residuos, asi como disminuir su
generacion. (Departamento de Educacién Ambiental, 2016) Ley
publicada en junio del 2016 diario oficial de Chile. Este modelo de
leyes estd ampliamente aplicado en Europa desde los afios 90.

El modelo econdmico que rige en Chile es principalmente lineal,
esto significa que se toma, se hacey se dispone. Sin embargo, esto
estd quedando obsoleto debido a la escasez de los recursos
naturales. Por lo que desde el afio 2014 se ha pretendido
incentivar el cambio a un modelo econdmico circular, que es
alternativo, reparador y regenerativo, este modelo tiene como
objetivo conseguir que los productos, componentes y recursos
mantengan su utilidad en todo momento de la cadena de valor.
(Kuzmicic, 2017)

En Chile actualmente se generen mas de 6.142 ton/afio de basura,
lo que equivale a que cada chileno genera mas de 1,1 kg de
residuos domiciliarios al dia, lo que al afio se traduce en 384 kilos
de basura por persona. La OCDE indica que en Chile solo el 4% de
los residuos totales se recuperan, reciclan o compostan, el resto
son descartadas y mandadas directamente a rellenos sanitarios.
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La meta que se pretende alcanzar en Chile es de un 25% una vez
gue se comience a aplicar la ley de gestion de residuos, la
responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje.



APLICACION DE LA NUEVA LEY DE GESTION DE
RESIDUOS, RESPONSABRILIDAD DEL
PRODUCTOR Y TOMENTO AL RECICLAJE

La Ley gestion de residuos, la responsabilidad extendida del
productor y el fomento al reciclaje se promulga el 1 de junio del
afio 2016 debido a obligaciones de Chile con la OCDE. La presente
ley tiene por objetivo disminuir la generacion de residuos vy
fomentar su reutilizacién, reciclaje y otro tipo de valorizacién, a
través de la instauracion de la responsabilidad extendida del
productor y otros instrumentos de gestion de residuos, con el fin
de proteger la salud de las personas y el medio ambiente.

El ministerio del Medio Ambiente fija las metas de recoleccidn,
administra el sistema de registro, autoriza los planes de gestién y
promueve la educacién ambiental. A los productores les
corresponde financiar la recoleccion del sistema de gestion, para
ellos deben inscribirse en el sistema y declarar su actividad en la
plataforma y cumplir con las metas establecidas por el MMA.

Se trata de que las empresas productoras de ciertos productos
llamados Prioritarios comiencen a financiar su recoleccién vy
valorizacion por medio de un sistema de gestion que puede
operar de forma individual o colectiva con otras empresas
relacionadas. En el caso de los productos sean importados la
empresa que los distribuye es quien debe hacerse cargo.
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PRINCIPIOS QUE INSPIRAN LA
PRESENTE LEY SON LOS SIGUIENTES

- El que contamina paga: El generador de un residuo es
responsable de éste, asi como de internalizar los costos y
las externalidades negativas asociados a su manejo.

- Gradualismo: Las obligaciones para prevenir la
generacion de residuos y fomentar su reutilizacion,
reciclaje y otro tipo de valorizacion seran establecidas o
exigidas de manera progresiva, atendiendo a la cantidad
y peligrosidad de los residuos, las tecnologias disponibles,
el impacto econdmico y social y la situacion geografica,
entre otros.

- Inclusion: Conjunto de mecanismos e instrumentos de
capacitacion, financiacion y formalizacion orientados a
posibilitar la integracidon plena de los recicladores de base
en la gestion de los residuos, incluidos los sistemas de
gestion en el marco de la responsabilidad extendida del
productor.

- Jerarquia en el manejo de residuos: Orden de preferencia
de manejo, que considera como primera alternativa la
prevencién en la generacion de residuos, luego la
reutilizacion, el reciclaje de estos o de uno o mas de sus
componentes y la valorizacion energética de los residuos,
total o parcial, dejando como Uultima alternativa su
eliminacion, acorde al desarrollo de instrumentos legales,
reglamentarios y econdmicos pertinentes.

- Libre competencia: El funcionamiento de los sistemas de
gestion y la operacién de los gestores en ningln caso
podrd atentar contra la libre competencia.



Participativo: La educacion, opinién y el involucramiento
de la comunidad son necesarios para prevenir la
generacién de residuos y fomentar su reutilizacién,
reciclaje y otro tipo de valorizacion.

Precautorio: La falta de certeza cientifica no podra
invocarse para dejar de implementar las medidas
necesarias para disminuir el riesgo de dafios para el
medio ambiente y la salud humana derivado del manejo
de residuo

Preventivo: Conjunto de acciones o medidas que se
reflejan en cambios de habitos en el uso de insumos y
materias primas utilizadas en procesos productivos,
disefio o en modificaciones en dichos procesos, asi como
en el consumo, destinadas a evitar la generacién de
residuos, la reduccion en cantidad o la peligrosidad de
estos.

Responsabilidad del generador de un residuo: El
generador de un residuo es responsable de éste, desde su
generacién hasta su valorizacién o eliminacién, en
conformidad a la ley.

Transparencia y publicidad: La gestion de residuos se
efectuarda con transparencia, de manera que la
comunidad pueda acceder a la informacién relevante
sobre la materia.

Trazabilidad: Conjunto de procedimientos
preestablecidos y autosuficientes que permiten conocer
las cantidades, ubicacién y trayectoria de un residuo o
lote de residuos a lo largo de la cadena de manejo.
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CESTION DE LOS RESIDUOS

La administracién de estos elementos da prioridad a la prevencion
y valorizacién. Todo residuo potencialmente valorizable debera
ser destinado a tal fin evitando su eliminacién. Para tal efecto, el
Ministerio, considerando el principio de gradualismo y cuando sea
pertinente, deberd establecer mediante decreto supremo los
siguientes instrumentos destinados a prevenir la generacién de
residuos y, o promover su valorizacion:

- Ecodisefio.

- Certificacion, rotulacién y etiquetado de los productos.

- Sistemas de depdsito y reembolso.

- Mecanismos de separacién en origen y recoleccién
selectiva de residuos.

- Mecanismos para asegurar un manejo ambientalmente
racional de residuos.

- Mecanismos para prevenir la generaciéon de residuos,
incluyendo medidas para evitar que productos aptos para
el uso o consumo, seguin lo determine el decreto supremo
respectivo, se conviertan en residuos.

Un reglamento establecerd el procedimiento para la elaboracion
de los decretos supremos que establezcan los instrumentos
anteriores. Este procedimiento deberd contener a lo menos las
siguientes etapas:

- Un analisis general del impacto econédmico y social.

- Una consulta a organismos publicos competentes vy
privados, incluyendo a los recicladores de base.

- Una etapa de consulta publica, la que tendrd una
duracién minima de treinta dias habiles.
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La propuesta de decreto supremo que regule alguno de los
instrumentos sefialados en las letras anteriores deberd ser
sometida al pronunciamiento del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad, de conformidad a lo establecido en los articulos
71y siguientes de la ley N2 19.300. Tal decreto sera reclamable en
los términos establecidos en el articulo 16. La Superintendencia
organismo competente deberd fiscalizar el cumplimiento de
dichos instrumentos e imponer sanciones, en conformidad a su
ley organica.



OBLIGACIONES DE LOS
GENERADORES DE RESIDUOS

Todo generador de residuos debera entregarlos a un gestor
autorizado para su tratamiento, de acuerdo con la normativa
vigente, salvo que proceda a manejarlos por si mismo en
conformidad al articulo siguiente. El almacenamiento de tales
residuos igual deberd cumplir con la normativa vigente. Los
residuos solidos domiciliarios y asimilables deberan ser
entregados a la municipalidad correspondiente o a un gestor
autorizado para su manejo. Lo dispuesto en los incisos anteriores
sera sin perjuicio de lo establecido en el articulo 34.

manera
técnicas

Todo gestor deberd
ambientalmente

manejar los residuos de
racional, aplicando las mejores
disponibles y mejores practicas ambientales, en conformidad a la
normativa vigente, y contar con la o las autorizaciones
correspondientes. Asimismo, todo gestor deberd declarar, a
través del Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes, al menos, el tipo, cantidad, costos, tarifa del
servicio, origen, tratamiento y destino de los residuos, de acuerdo
con lo dispuesto en el reglamento a que se refiere el articulo 70,
letra p, de la ley N2 19.30
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LOS CGESTORES DE RESIDUOS

Son personas, organizaciones y empresas dedicadas al manejo de
residuos de manera autorizada, que se encargaran de toda o parte
de la cadena de reciclaje, desde su acopio, almacenamiento vy
transporte de los residuos.

Estos deben garantizar la trazabilidad declarando la naturaleza,
volumen, costos, tratamiento, y destino de los residuos. Las
municipalidades pueden hacer convenios con sistemas de gestion
y recicladores bases y postular a un nuevo fondo de reciclaje.



RESPONSABILIDAD
EXTENDIDA DEL PRODUCTOR

La responsabilidad extendida del productor corresponde a un
régimen especial de gestion de residuos, conforme al cual los
productores son responsables de la organizacion y financiamiento
de la gestion de los residuos de los productos prioritarios que
comercialicen en el pals.

Obligaciones que deben cumplir los productores de productos
prioritarios:

- Inscribirse en el registro establecido en el articulo 37.

- Organizary financiar la recoleccion de los residuos de los
productos prioritarios en todo el territorio nacional, asi
como su almacenamiento, transporte y tratamiento en
conformidad a la ley, a través de alguno de los sistemas
de gestién a que se refiere el parrafo 32 de este titulo.

- La presente obligacién serd exigible con la entrada en
vigor de los respectivos decretos supremos que
establezcan metas y otras obligaciones asociadas.

- Cumplir con las metas y otras obligaciones asociadas, en
los plazos, proporcion y condiciones establecidos en el
respectivo decreto supremo.

- Asegurar que la gestién de los residuos de los productos
prioritarios se realice por gestores autorizados vy
registrados.

- Las demds que establezca esta ley. (LEY NUM. 20.920,
2016)

Los productos que son sometidos a la Ley de Fomento al Reciclaje
se deben a su alto consumo, por su tamafio, toxicidad, porque son
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faciles de valorizar y por la alta presencia de recursos

aprovechables, como los siguientes productos:

)

Aceites

1.

Envasesy
Lubricantes

] @

Neumaticos

Embalajes

Sub categoria de
envases y embalajes.

s ®
Electronicosy

Eléctricos

FIGURA 10: PRODUCTOS SOMETIDOS A LALEY DE FOMENTO AL RECICLAJE.
(HTTP://CHILERECICLA.GOB.CL/)

Para la definicion de las categorias y subcategorias deberd
considerarse la efectividad del instrumento para la gestion del
residuo, su volumen, peligrosidad, potencial de valorizacion o el
caracter de domiciliario o no domiciliario del residuo. El
Ministerio, a través de los decretos supremos referidos, podra
igualmente aplicar la responsabilidad extendida del productor a
las categorias y subcategorias de otros productos, los que se
entenderdn productos prioritarios. Para tal efecto, deberan
considerarse los criterios referidos en el inciso anterior


http://chilerecicla.gob.cl/

Cantidad de productos comercializados en el pais.
Actividades de recoleccién, valorizacion y eliminacién
realizadas y su costo.
Cantidad de residuos
eliminados.

Indicacién de si la gestién para las actividades de
recoleccién y valorizacién es individual o colectiva.

recolectados, valorizados vy
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METAS DE RECOLECCION Y
VALORIZACION

Tanto las metas de recoleccion como de valorizacién de los
residuos de productos prioritarios seran establecidas mediante
decretos supremos dictados por el Ministerio. El establecimiento
de tales metas se efectuard en relacion con la cantidad de
productos prioritarios introducidos en el mercado nacional por
cada productor, aplicando los principios de gradualismo y de
jerarquia en el manejo de residuos, considerando las mejores
técnicas disponibles y las mejores practicas ambientales como
criterio para tal efecto. Estos decretos supremos podran
establecer diferencias en las metas en base a consideraciones
demograficas, geograficas y de conectividad.

Segun el Articulo 13. (LEY NUM. 20.920, 2016)

Las obligaciones asociadas por medio de decretos que regularizan
las siguientes obligaciones:

- De etiquetado.

- De informacién a distribuidores o comercializadores,
gestores y consumidores, incluyendo la tarifa
correspondiente al costo de la gestion de residuos.

- De disefio e implementacién de estrategias de
comunicacién y sensibilizacién.

- De disefio e implementacién de medidas de prevencion
en la generacion de residuos.

- De entrega separada en origen y recoleccion selectiva de
residuos.



- De limitaciones en la presencia de sustancias peligrosas VENTAJAS Y DESVENTAJAS DF LA
en los praductos. APLTICACION DE LA REP EN CHILE

- De exigencias de ecodisefio.
- De disefio, cobertura y operaciéon de instalaciones de
recepcion y almacenamiento.

- Especificacion de los roles y responsabilidades que Es bueno que en Chile comiencen a realizar politicas en base al
corresponden a los diferentes actores involucrados en el cuidado del medio ambiente y mds aun a la valorizacion de los
cumplimiento de las metas, en virtud de lo dispuesto en residuos, ya que hasta hoy en dia no habia nada sdlido. Sin
la presente ley embargo, los resultados de esta nueva ley no serdn inmediatos y

para esto tendran que entrar a educar tanto a los productores de
materiales prioritarios, como a toda la poblacion.

Los disefiadores, arquitectos, ingenieros, Etc pueden cumplir un

" _ wneesemene rol fundamental en este punto, ya que por medio del disefio no

Ad FUNCIONA solo puede ayudar a educar, sino también a motivar a las personas

LA LEY DE RE(i(LAJE a integrarse en adoptar una economia circular y crear proyectos
que ayuden al medio ambiente.

Metas de

recoleccién Mercado y
y valorizacién consumidor

Empresas
Valorizadc

Fabricantes e
importadores

Organizar y financiar SMA Fisci

FiGURA 11:ESQUEMA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA LEY DE RECICLAJE.
(HTTP://PORTAL.MMA.GOB.CL/RESIDUOS/LEY-DE-FOMENTO-AL-

RECICLAJE/)
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http://portal.mma.gob.cl/RESIDUOS/LEY-DE-FOMENTO-AL-RECICLAJE/
http://portal.mma.gob.cl/RESIDUOS/LEY-DE-FOMENTO-AL-RECICLAJE/

ACCIONES ACTUALES PARA EL
CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE

El Ministerio del Medio Ambiente centra el cuidado de este,
apuntando a la transformacion de las practicas sociales por medio
de la educacion de la poblacion, entregandoles valores
medioambientales, y valorizando el territorio donde vivimos, para
asi transformar a Chile en un pais mas sustentable. (Chile, 2018)

Priorizando el cambio de algunas practicas sociales antes que
otras de acuerdo con lo siguiente:

REDUCCION

Prevencion en el origen

REUTILIZACION

Preparacion para la reutilizacion

RECICLAJE

Fomento y recogida selectiva

FiGURA 12: PRIORIZACION DE LA VALORIZACION DE LOS RESIDUOS.
(HTTP://WWW.ADEJE-LIMPIEMOSEUROPA.ES/)
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Algunas de las campafias actuales (octubre 2018) para el cambio
de las practicas sociales en torno al cuidado del medio ambiente
son las siguientes:

- Santiago recicla.

- Biblioteca virtual de materiales sobre educacién
ambiental.

- Fondos concursables: Fondo proteccion ambiental

Areas verdes.

Gestion ambiental local

Proteccién y gestién ambiental indigena
Escuelas sustentables.

- Financiamiento de proyectos que cumplen con los
siguientes valores de educacion medioambiental:

Austeridad

Respeto

Solidaridad

Corresponsabilidad (responsabilidad compartida)
Empatia

Coherencia



Materiales que mas separan son:

FNCUESTA SOBKRE EL RECICLAJE - 76% envases de pldsticos.

- 73% envases de vidrios.
EN CHILE - 56% papeles y cartones.

- 34% bolsas plasticas.

- 32% latas de aluminio.

Segun la encuentra nacional del Medio Ambiente (Encuenta - 22%pilasy baterias.

Nacional del Medio Ambiente , 2018) el 54% de las mujeres - 20% tetra pack.
- 17% residuos electronicos.

- 10% basura orgénica.

separan la basura para reciclar, en cambio solo un 46% de los
hombres realizan este proceso.

Segun el rango etario que menos separa su basura con un 41%
son las personas entre 18 a 30 afios, le sigue con un 49% la gente
entre 31 a 45 afios. Luego sigue con un 53% la gente sobre los 61
y por ultimo Con un 58% la gente entre los 46 y 60 afios.

Estas son las dos preguntas por la que detecte la problematica:
Principales razones por la que no separan sus residuos son:

- EI 40% de las personas dicen que no hay lugares donde
reciclar.

- El 23% de las personas sefialan que es por falta de
costumbre.

- 13% de las personas creen que no vale la pena, porque
después todo se junta.

- 7% de las personas sefiala que es por falta de tiempo.

- 7% de las personas consideran que es por comodidad.

- 4% de las personas no tienen informacion al respecto.

- 2% de las personas no tienen cosas para reciclar.

- 2% de las personas sefialan que es por otra razon.

- 1% no sabe o no responde.

- 0% no le importa el reciclaje.
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TIDQS DE RECICLAJES EN Color Azul: Reciclaje de papel y cartdn

CHILE Su degradacion es entre 3 semanas a 6 meses.
1. Papel:como periddicos, revistas, folletos, entre otros.

2. Carton: como cajas

En Chile antes del afio 2017 no existia una normativa que

regularizara los colores y elementos visuales utilizados para los

contenedores de reciclaje, por eso para hacerlos uniformes, y Color Amarillo: Reciclaje de plastico.
facilitar la separacién de los residuos en las plantas, el Ministerio
del Medio Ambiente disefid una nueva norma para cada
clasificaciéon de residuos, disefiadas para entornos urbanos,
oficinas, casas, etc.

Dependiendo del tipo de plastico es el tiempo que se demora
en biodegradarse, pero se calcula que tarda alrededor de 100
a 1.000 afios en degradarse. Para el reciclaje cada plastico
tiene una industria diferente.

L‘..\ L%.\ L‘"..\ L‘L\

PETE HDPE LDPE

LG..\ U.-\

OTHER

FIGURA 14: CLASIFICACION DE LOS PLASTICOS
(HTTPS://WWW.ACTITUDFEM.COM/HOGAR/QUE-SIGNIFICAN-LOS-

o Norma Chidena NCh33Z2

l&‘(ﬂ “| Colores de contenedores para distintos residuos

Residuos
Desaechos

Papeles y
cartones

eléctricos

electrénico SIMBOLOS-EN-LAS-BOTELLAS-Y-OBJETOS-DE-PLASTICO)

para Residuos
Vidrios Orgénicos eliminacién peligrosos

FIGURA 13:TIPOS DE RECICLAJE (HTTPWWW.SANTIAGORECICLA.CLNUEVA-NORMATIVA- 1 PE.T © PETE: (Tereftalato d.e polietileno) Se utiliza
QUE-INCLUYE-LA-ESTANDARIZACION-DE-COLORES-Y-ELEMENTOS-VISUALES-PARA- principalmente en la produccién de botellas para todo
LOS-CONTENEDORES-DE-RESIDUOS) tipo de bebidas
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2. HDPE: (Polietileno de alta densidad) Se utiliza
normalmente en envases de leche, detergente, aceite
para motor, etc.

3. PVCo V: (Cloruro de polivinilo) Es utilizado en botellas de
champu, envases de aceite de cocina, articulos de servicio
para casas de comida rapida, etc. (es altamente téxico)

4. LDPE: (Polietileno de baja densidad) Se encuentra en
bolsas de supermercado, de pan, plastico para envolver.

5. PP: (Polipropileno) Se utiliza en la mayoria de los
recipientes para yogurt, sorbetes, tapas de botella, etc.

6. PS: (Poliestireno) También conocido como Styrofoam, se
encuentra en tazas desechables de bebidas calientes y
bandejas de carne entre otros. (Es altamente toxico)

7. OTHER: Otros plasticos. Indica por lo general que su
composicién es a partir de una mezcla de varios plasticos,
por lo que reciclarlo es muy complicado. Algunos de los
productos de este tipo de pldstico son: botellas de
kétchup para exprimir, platos para hornos de microondas,
etc.

Antes de entregar las botellas o envases en sus respectivos
contenedores estos deben ser lavados y secados.
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Color Gris claro: Reciclaje de latas y metales.

Este material se puede recurar y valorar constantemente sin
perder sus propiedades y es 100% reciclable.

&‘4.\ &-\

ALU

FIGURA 15: CLASIFICACION DE METALES (HTTPSES.DREAMSTIME.COMEL-
PAPEL-LOS-METALES-Y-S%C3%ADMBOLO-DE-RECICLAJE-CRISTAL-RECICLAN-
TRI%C3%A1NGULO-CON-IMAGE116310871)

1.

Aluminio: (ALU) Se utiliza principalmente en latas de
bebida, utensilios de cocina, platos, puertas, ventanas,
muebles de jardin, contenedores, papel aluminio, etc.

Acero: Es una aleacion de hierro con carbono. Es comun
y abundante entre los descartes de bienes de consumo,
como electrodomésticos, latas y clavos, cuberteria y
menaje, fregaderos, sartenes y baterias de cocina,
hornos y barbacoas, etc. Los productos de acero tienen
una larga duracién, por lo que tienen una alta demanda.

Hierro: Herramientas, hierro forjado.



Color Verde: Reciclaje de vidrio

El vidrio se demora alrededor de 5.000 afios en desintegrar
todos sus componentes, pero es 100% reciclable. Sus
caracteristicas: es duro, fragil y transparente. Es utilizado en
diversas actividades como en la arquitectura, en |la
construccién de medios de trasporte, elaboracion de envases,

' N &N

FIGURA 16:CLASIFICACION DE VIDRIO (HTTPSES.DREAMSTIME.COMEL-PAPEL-

LOS-METALES-Y-$%C3%ADMBOLO-DE-RECICLAJE-CRISTAL-RECICLAN-
TRI%C3%A1NGULO-CON-IMAGE116310871)
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Color Café: Reciclaje de material organico.

Su degradacién es entre 3 semanas a 6 meses.

El Reciclaje de materia organica, es aquel en el que la materia
a reciclar proviene de desechos naturales como son los
alimentos, hojas y excrementos de algunos animales. Estos
restos tienen un proceso natural de descomposicion, por lo
que rapidamente de degradan transformandose en tierra.
Existen dos métodos para acelerar el proceso de reciclar
materia organica, y que pueden ser reaprovechables en forma
de combustible como la biomasa o la gasificacion de plasticos.
Estos sistemas son el compostajey el vermicompostaje. En
este Ultimo se utilizan lombrices, las cuales se alimentan de la
basuray a través de este proceso se transforma el compost y
el humus.

El reciclaje organico ultimamente se estd empleando para la
elaboracion de biocombustibles, creando asi alternativas
sostenibles y econdmicas.

Color Rojo: son considerados para almacenar residuos
peligrosos

1. Pilasy baterias. Se demoran sobre los 1.000 afios en
degradarse.

2. Aceites: Un litro de aceite usado llega a contaminar
como minimo 40.000 litros de agua

3. Medicamentos entre otros que necesitan las
condiciones sanitarias y de seguridad bdsicas a que se
debe someter la generacion, tenencia,
almacenamiento, transporte, tratamiento, reuso,
reciclaje, disposicidn final.



Reciclaje de envases de tetra pack.

Se degrada alrededor de 35 afios. Se compone de 6 capas.

1.

Polietileno: proporciona estanqueidad al
alimento liquido.

Cartén: le entrega la rigidez y resistencia.

Polietileno: capa de adherencia une la hoja
de aluminio al cartdn sin necesidad de
adhesivos.

Aluminio: es una barrera contra el oxigeno,
olores vy luz.

Polietileno: capa de adherencia que sirve
para garantizar que la capa de polietileno en
contacto con el producto envasado
permanece intacta.

Color Burdeo: Reciclaje de aparatos electrénicos y eléctricos.

Este contenedor estd disefiado para depositar electrodomésticos
voluminosos como de Audio y video, Computacién vy
Electrodomésticos pequefios

Color Gris oscuro: En estos contenedores, se depositan los
residuos que no pueden ser reciclados por lo que son derivados a

rellenos sanitarios.
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RECICLAJE MUNICIPAL

Respecto al reciclaje, hasta antes de la nueva ley REP, no existe
una politica nacional al respecto, con un sistema integrado para
su recoleccién, como lo es con la basura. Debido a ello es que
cada municipalidad tiene su propio sistema municipal, y cada uno
establece sus propias politicas sobre el tema. Esto genera una
gran desigualdad entre comunas, permitiendo que algunas de las
comunas mas ricas del pais presenten variados sistemas que
facilitan y promueven el reciclaje de sus residentes, sin embargo,
hay otras que, por diferentes motivos, principalmente econémico
no cuentan con sistemas, ni siquiera los mas basicos como
contenedores de acopio clasificado.

Un ejemplo de esto es el sistema de puntos limpios de Vitacura
los que poseen una amplia opcién para la separacion de articulos,
sistema que se complementa con el retiro en casa, también
cuentan con una feria del reciclaje, donde se muestra una vez al
mes, lo que se hace con esto.

Otras comunas que poseen retiro a domicilio es Nufioa y
Providencia. La comuna de Santiago estd elaborando un prototipo
para evaluar el impacto de este sistema en las comunas.

Por otra parte, una comuna que se escapa de la regla antes
mencionada (comuna con elevado presupuesto) es La Pintana, la
que destaca en la materia del reciclaje con un 19%. Esta comuna
cuenta con un programa de separacion de residuos en el origen
de los mismos, lo que se logra entregandoles a los vecinos un
recipiente especial para la acumulacion de desechos organicos,
los que son recogidos por los mismos camiones recolectores de la
comuna, pero diferenciandolos de la basura. Luego estos
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contenedores son llevados a una planta de compostaje vy
vermicompostera. Ademas, se realizan distintos tipos de talleres
para educar a los habitantes y generan biocombustible para los
camiones de basura de la comuna.

Si bien esta es una de las comunas mas pobre de Chile, por esto
mismo es que la municipalidad opto por incentivar el reciclaje y
producir compost con el que se pueden mejorar las areas verdes
de la comuna y a su vez ahorrar dinero en viajes al relleno
sanitario y en combustible. (miparque.cl, 2012)

Con la nueva ley de gestién de residuos, la responsabilidad
extendida del productor y fomento al reciclaje, las
Municipalidades para poder colaborar con el adecuado
cumplimiento de esta ley podran:

- De maneraindividual o asociada, celebrar convenios con
sistemas de gestion.

- Podran celebrar convenios con recicladores de base.

- Se pronunciaran fundadamente sobre las solicitudes de
los sistemas de gestion respecto a permisos para el
establecimiento y operacion de instalaciones de
recepcién y almacenamiento en los bienes nacionales de
uso publico bajo su administracién, de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 23, y en conformidad a lo
sefialado en el articulo 65, letra c), de la ley organica
constitucional de Municipalidades, si correspondiere.

- Deberdn incorporar en sus ordenanzas municipales la
obligacién de separar los residuos en origen y fomentar
el reciclaje, cuando asi lo determine el decreto supremo
gue establezca metas y otras obligaciones asociadas.



Promoveran la educacion ambiental de la poblacién
sobre la prevencion en la generacion de residuos y su
valorizacion.

Podran disefiar e implementar
comunicacién y sensibilizacion.
Podran disefiar e implementar medidas de prevencion en
la generacion de residuos. La funcion privativa de aseo y
ornato de las municipalidades no podrd ser invocada
para impedir el manejo de los residuos de productos
prioritarios por parte de los sistemas de gestion.

estrategias de

FONDOS PARA EL RECICLAJE

El Ministerio cuenta con un fondo destinado a financiar proyectos,
programas y acciones para prevenir la generacién de residuos y
fomentar su reutilizacién, reciclaje y otro tipo de valorizacién,
ejecutados por municipalidades o asociaciones de éstas.

Este fondo estara integrado por:
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Los recursos que el Estado reciba por concepto de
asistencia técnica o cooperacion internacional.

Las donaciones, herencias y legados que reciba, las que
estaran exentas del trdmite de insinuacién prescrito en el
articulo 1401 del Cdédigo Civil y de toda contribucion o
impuesto.

Las transferencias que conforme a su presupuesto
realicen los gobiernos regionales.

Los recursos que para este objeto consulte anualmente la
ley de Presupuestos del Sector Publico.

Los recursos que le asignen otras leyes.

En general, cualquier otro aporte proveniente de
entidades publicas o privadas, nacionales o extranjeras.



CONCLUSION

En todas las cumbres y congresos medioambientales se ha llegado
a la conclusién que la ensefianza es la via directa para fomentar el
reciclaje y llevar la economia por un camino sostenible, sin
embargo, en paises mas avanzados en este tema, podemos ver
qgue han ido mas alla, como aplicar leyes que regulen los residuos
gue generamos.

En Latinoamérica estamos muy atrasados en temas
medioambientales, es por esto que la promulgaciéon y la aplicacién
de la REP, creada alrededor de 20 afios, es muy importante,
porgue nos va a permitir lograr tener un avance en lo que es la
economia circular y desarrollo sostenible.

Es por esto que yo hago hincapié en que el disefio va a jugar un
rol importante, porque por medio de proyectos y productos se
puede educar de forma practica a la poblacién para demostrarles
gue realmente el reciclaje puede ayudar no solo al medio
ambiente, si no también sirve para mejorar la calidad de vida y el
entorno en donde vivimos.

Un claro ejemplo lo encontramos en la comuna de la Pintana, en
Santiago, donde a través de un proyecto participativo, la
comunidad, con el reciclaje de sus residuos organicos han
mejorados algunas dreas verdes de la comuna. Estas acciones son
las que realmente les quedan a las personas; motivar a través de
proyectos participativos con los cuales se logre alcanzar mejor
calidad de vida y esto reciclando.

El material que es mas utilizado en la Ultima década es el plastico,
esto se debe a sus caracteristicas, fisicas, quimicas, mecanicas y
sobre todo su bajo costo.
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Es dificil eliminar el plastico en la sociedad, porque en gran parte
es este material el que ha permitido llegar al desarrollo que
tenemos actualmente. A continuacion, les hablare de la historiay
las caracteristicas del plastico.




FL PLASTICO

La palabra plastico procede del término griego plastikos, que
significa” capaz de ser moldeado”. Por lo tanto, este término en
su significado general se aplica a todas las sustancias que, a pesar
de contar con distintas estructuras, crecen en un punto fijo de
ebullicion, y por un intervalo de tiempo adquiere ciertas
caracteristicas, como la elasticidad y flexibilidad que permiten que
este pueda ser moldeado y trabajado para asi adaptarlo en
diferentes formas y aplicaciones.

Sin embargo, en su significado mas particular, también denota
ciertos tipos de materiales organicos o sintéticos conocidos como
polimeros, esto es simplemente una molécula grande, a veces muy
grande, formada por la union repetitiva de varias moléculas
pequefias entre si, llamadas mondmeros. (McMurry, 2008) Los
polimeros bioldgicos son la celulosa, las proteinas y por ultimo los
acidos nucleicos. Los polimeros sintéticos, como el polipropileno,
son quimicamente mucho mas sencillos que los biopolimeros,
pero consta de mucha mas variedad, ya que las propiedades que
tengan dependen del tipo de mondmero que se utiliza en su
estructuracion.

Los plasticos proporcionan variadas caracteristicas que lo
convierte en uno de los materiales mas usados, el primero es su
bajo costo, también por sus caracteristicas fisicas y quimicas, sin
embargo, demoran alrededor de 14.000 afios en degradarse y por
lo general su tiempo de uso es muy corto. En algunas partes se
recurre a su incineracion para eliminarlos, esta es una practica
gue, pese a generar un gran volumen de energia, no es la mas
adecuada ya que constituye un grave problema medioambiental,
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pues contribuye a la contaminacion atmosférica y a la destruccion
de la capa de ozono, e incrementa el efecto invernadero.



ANTECEDENTES DE LOS
PLASTICOS

Polimeros naturales

Antiguamente el hombre solo podia fabricar sus herramientas,
utiles y objetos de uso cotidiano, con las propiedades que ofrecian
las piedras, las maderas y los metales, pero estos materiales no
satisfacian todas las demandas existentes, por esto es que en su
innato afan de investigacion y busqueda comenzdé a aplicar
sustancias que suplieran estas carencias. Debido a esto,
manipularon los polimeros naturales como el dmbar, la goma laca
y la gutapercha. Estos son los precursores de los polimeros
sintéticos que utilizamos en la actualidad.

En la naturaleza, encontramos al d@mbar como una resina de
coniferas que, tras derramarse del arbol, endurecid y atrapo en su
interior a insectos o plantas que quedando incluidos en ella han
llegado hasta nosotros como fieles testimonios del pasado.
Avanzando en el transcurso de la historia, los egipcios en el afio
2000 a.C, en la época de los faraones, usaban resinas naturales
para embalsamar a sus muertos, también moldeaban figuras y
recipientes. En Europa durante el medievo, realizaban objetos
cotidianos como cucharas, peines o faroles. Otra resina que se
extrae por medio del sangrado de algunos arboles es la
gutapercha, esta una goma vegetal similar al caucho, los indigenas
la utilizan para recubrir algunos objetos y recipientes. Por ultimo,
estad la goma Laca, este polimero se produce con las secreciones
de la hembra de un chinche llamado /ac, esta secrecion
endurecida se disuelve en alcohol, y se puede aplicar sobre
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superficies produciendo un recubrimiento brillante, impermeable
y casi transparente.

Dejando atras los polimeros naturales, surgen los primeros pasos
hacia estireno, componente a partir del cual, mds adelante
naceria el poliestireno vy las resinas de poliéster. Durante el siglo
XIX, tuvo lugar el descubrimiento del caucho, la caseina, la ebonita
y el celuloide, estos polimeros son los antecesores de los plasticos
modernos:

En 1839 Se crea el caucho, cuando se consiguid una masa plastica
al triturar y mezclar goma cruda con una maquina ideada en
Inglaterra por Thomas Hancock, sin embargo, esta materia, no
permitia mantener una forma especifica al ser extraida del molde,
se deformabay se aplastabay el aire no la secaba, una materia asi
no era util, sin embargo, en 1839, Charles Goodyear
accidentalmente transforma el caucho crudo en una material
resistente y elastico al vulcanizarlo con azufre. De esta forma
nacié el material con el que se realizarian los neumaticos.

En 1855 se descubrié la Parkesita o celuloide cuando tiene lugar
el descubrimiento de un nuevo material resultante de la
disolucién de dos elementos, nitrato de celulosa se disuelve en
alcanfor fundido, su inventor el inglés Alexander Parker. Después
en 1870, Wesley Hyatt, basandose en la Parkesita, crea y el
celuloide, material mas avanzado, resultante de la mezcla de
piroxilina con goma de alcanfor pulverizada y con el que gand una
recompensa ofrecida por un editor que buscaba un material
alternativo al marfil para realizar bolas de billar.

En 1828 Wéhler llega a grandes avances en cuanto a formulaciéon
quimica de los polimeros, ya que logran la primera sintesis dentro
de la quimica organica; la logra a partir de la urea y las
investigaciones realizadas con el cianato de plata. Posteriormente



nuevos avances en cuanto a la polimerizacion del estireno se
suceden.

En 1847 el glicerol y acido tartarico son condensados y dan lugar
a un poliéster tridimensional, resultado obtenido derivado de los
experimentos llevados a cabo por Berzelius. (gracia, 2008)
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GENESIS DEL PRIMER
PLASTICO SINTETICO

En 1909 se cred el primer plastico sintético termoestable llamado
baquelita a manos del quimico Leo Baekeland, esta es una resina
de fenolformaldehido obtenido de la combinacion del fenol (acido
fénico) y el gas formaldehido en presencia de un catalizador, al
controlar la reaccién y detenerla antes de su término, un material
fluido y susceptible de ser vertido en moldes. Con este material se
fabricaron carcasas de teléfonos y de radios, articulos de
escritorio, ceniceros, etc.

Este hito produjo un gran cambio, al obtener nuevos polimeros a
partir de la quimica y que eran capaces de imitar y superar las
prestaciones de los plasticos naturales. Debido a la creciente
demanda por parte de una sociedad cada vez mds consumista que
sigue estimulando la produccidon masiva de objetos de plastico.
Llegados a la década de los 30, se consigue el desarrollo industrial
de los polimeros mds importantes de nuestra actualidad como el
policloruro de vinilo, el poliestireno, la poliolefina y el poli
metacrilato de metilo.

Entre 1930 a 1935 naciod la técnica de los termoplasticos, vy la
investigacion con el poliéster gira entorno a su aplicacion como
pinturas y barnices y ademas surgiran lo que en el futuro seran los
plasticos reforzados, asi empiezan a producirse en escala
industrial las primeras partidas de fibras de vidrio de pequefio
didmetro aptas para ser tejidas.

En 1936 Se lanzd al mercado el poli metacrilato de metilo, que es
un vidrio organico, transparente, ligero y facil de moldear,
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durante la segunda guerra mundial, se empled para fabricar
ventanillas de aviones.

Un afio después al desarrollo de las resinas de poliéster Carleton
Ellis, esto genero un mayor interés por la resina, cuando descubrio
que con la adicién de mondmeros insaturados a poliésteres
insaturados se reducia considerablemente el tiempo de
reticulacion y polimerizacién. 1938 el politetraflouretileno cuyo
nombre comercial serd Teflon.

También se seguirdn estableciendo las bases sobre las que
naceran otros nuevos, todo esto a un ritmo cada vez mas
frenético. (gracia, 2008)



AVANCES  TECNICOS EN LA
INVESTIGACION Y DESARROLLO
DE POLIMEROS

Durante la Segunda Guerra Mundial, se produce un vertiginoso
crecimiento del empleo de algunos polimeros para poder sustituir
a otros materiales de dificil adquisicion. Por ello se descubrieron
los elastdmeros sintéticos para suplir esa falta de materiales, para
la fabricacion de aplicaciones militares como el neopreno para
fabricar neumaticos de aviones y vehiculos militares, el uso de los
pldsticos reforzados formados por poliésteres insaturados vy fibra
de vidrio, asi como los hilos de Nylon se emplean para paracaidas.
Nacié una industria que sera la de mayor produccién mundial;
Siguen surgiendo vy aplicandose nuevos polimeros: como el
polipropileno, los poliuretanos, desarrollan aplicaciones de las
siliconas, las resinas epoxidas se empleaban como adhesivos con
el nombre de Araldit.

Desde 1945 los estudios se enfocan estudiar las cualidades de
estos materiales y promover el conocimiento cientifico y técnico
de los plasticos.

A partir de la segunda mitad del siglo XX destacamos que las
investigaciones se centran en el descubrimiento de nuevos modos
de sintesis de polimeros, los ingenieros de materiales potencian
las caracteristicas de los polimeros ya existentes, nacen otros que
pueden considerarse como derivados de los que ya se conocen.
Un ejemplo claro de esto es en 1951 se desarrolld el poliestireno
expandible, en 1953, Ziegler habia creado un nuevo polimero, el
polietileno; un afio mas tarde su compafiero italiano Giulio Natta
descubre el polipropileno.
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En 1973 debido a la crisis energética provocada por problemas
con el petréleo en paises arabes, el desarrollo de los plasticos
sufre un estancamiento, esto derivd en una desestabilizacién total
de la economia mundial y el encarecimiento de los polimeros pues
las materias primas para su elaboracién se obtienen a partir del
petrdleo. (gracia, 2008)



LA ERA DE LOS SUPER
POLIMEROS

A partir de los afios 70, debido a la llegada de una multitud de
avances cientificos y tecnoldgicos es que los adelantos cientificos,
asi como las empresas productoras de polimeros y otras
instituciones fomentan la investigacion sobre nuevos polimeros
para mezclar o alear algunos inmiscibles entre si.

| + D
nuevos

(Investigacion vy desarrollo) crean

materiales. Se perfeccionan Ia
maquinaria y los medios productivos para los plasticos, se
suceden avances en cuanto a los plasticos reforzados y materiales
reforzados (“composites”), se descubren nuevos tipos de aditivos
para polimeros y los que han nacido recientemente tienen sus
propiedades aun mas potenciadas como la aplicacion a
temperaturas mas elevadas, resistencia al dafio por el uso, con
mayores resistencias mecanicas y modulos eldsticos asi como mas
resistencia a los agentes quimicos y a la corrosién. Son polimeros
especificos para aplicaciones aeroespaciales, con dos resinas de
poliimida, denominadas AVAMID-K y AVAMID-N, que constituyen
unas excelentes matrices termoplasticas con elevadas
resistencias mecanicas a elevadas temperaturas. Se comienzan a
emplear, preferentemente, en aplicaciones aeroespaciales y
militares”

Los programas
constantemente
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La ciencia de los plasticos se interna en otras areas: ahora se busca
la biocompatibilidad con el cuerpo humano, surgen los
biopolimeros. Aparecen en escena los polimeros conductores,
polimeros termo cromaticos, se investigan polimeros
piezoeléctricos, polimeros cristalinos liquidos, materiales
reforzados trenzados. Nacen nuevas fibras y filamentos a partir de
una gran variedad de polimeros, por ejemplo, la fibra denominada
Spectra-900 de la Allied Chemical, una fibra a base de polietileno
desarrollada entre los afios 1985 y 1990, es mas ligera, resistente
y con adhesividad mejorada. Utilizadas para proteccién balistica y
recipientes bajo fuertes presiones. Los polimeros se mezclan con
otros materiales de diferente naturaleza: los cementos plasticos
son cementos ordinarios con una pequefia cantidad de agua y de
polimero. Los plasticos han penetrado en la sociedad y hoy en dia
son cruciales pues han contribuido a facilitar nuestro modo de
vida, la variedad de polimeros que estan presentes en el mercado
es muy grande, con lo cual se generan tantos residuos que en
1988 el Bottle Institute de la Society of the Plastics Industry, crea
un sistema de cddigos para identificar los recipientes de plastico.
Cada cdodigo tiene un nimero dentro de un simbolo triangular y
una abreviatura debajo a fin de identificarlos correctamente para
un eventual reciclaje. (gracia, 2008)
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FIGURA 17:CODIGOS IDENTIFICADORES DE RECIPIENTES PLASTICOS. (HTTPS://JUGUETTOS.WORDPRESS.COM/2016/01/18/QUE-NOS-DICEN-LOS-ENVASES-DE-
JUGUETES/)
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https://juguettos.wordpress.com/2016/01/18/QUE-NOS-DICEN-LOS-ENVASES-DE-JUGUETES/
https://juguettos.wordpress.com/2016/01/18/QUE-NOS-DICEN-LOS-ENVASES-DE-JUGUETES/

CLASIFICACION DE LOS
PLASTICOS

Segun su comportamiento en relacion con la temperatura y los
disolventes, se clasifican en:

Termoplasticos: Las macromoléculas que se encuentran
dispuestas libremente sin entrelazarse, por lo que tienen la
propiedad de reablandarse bajo la accién del calor, luego
adquiere la forma que se le dio al enfriarse. Por las caracteristicas
moleculares este es un tipo de plastico que permite calentar,
moldear y enfriar indefinidamente.

- PVCN°3. Amplio rango de dureza e impermeable.

- Poliestireno N°6. Es rigido, resistente y transparente.
- Polietileno N°2. Rigido, resistente y transparente.

- Metracrilico.

- Teflon.

- Celofan.

- Nailon N°7.

Termoestables: Sus macromoléculas se entrecruzan
formando una red, debido a esto solo se les puede dar forma una
sola vez ya que, al recalentarse, el material se degrada, ya que se
destruyen los enlaces moleculares.

- Poliuretano.
- Resinas fendlicas.
- Melamina.
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Elastdmeros: las moléculas que lo componen forman
una red de pocos enlaces, al aplicar una fuerza externa,
este recupera su forma, por lo que son plasticos de gran
elasticidad y son muy adherentes.

Caucho natural y sintético

Neopreno



PROPIEDADES DEL PLASTICO

Propiedades Mecanicas

Maleabilidad: El Plastico tiene la propiedad que, bajo la accién de
una fuerza de compresion, los transforma en delgadas ldminas,
sin que sufran un dafio o lesidn en su estructura

Ductilidad: Algunos materiales como el plastico, tiene las
propiedades que bajo la accién de una fuerza de traccion pueden
deformarse en forma de hilo sin llegar a romperse.

Resistencia mecdénica: El plastico tiene la capacidad para resistir
esfuerzos y fuerzas aplicadas sin romperse.
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Propiedades Fisicas

Son de bajo costo.

Tienen baja densidad, consta de una baja masa contenida
en un determinado volumen.

Son buenos aislantes eléctricos, ya que no son buenos
conductores de la electricidad, ya que resiste el paso de
corriente electrice a través de él.

Son buenos aislantes térmicos, ya que cuentan con una
baja conductividad térmica. Es un material que establece
una barrera al paso del calor entre dos medios que
tienden a igualar su temperatura, esto implica que
transmite el calor muy lentamente. Aunque no suelen
resistir altas temperaturas.

Son buenos aislantes acusticos, ya que atenuda las ondas
sonoras.

Tienen una gran resistencia mecanica, y a la corrosién.
Alta resistencia quimica es una de las propiedades que ha
generado una produccién masiva de plasticos. Casi todos
resisten muy bien el ataque de agentes quimicos, como
los 4cidos, que alteran los materiales, en especial a la
mayoria de los metales.

Higiénicos.

Impermeables, impide que los fluidos atraviesen a través
de él.

Permeables.



PROBLEMATICA DEL
PLASTICO

Desde la creacién de los polimeros sintéticos es que el plastico ha
aumentado su consumo en casi un 9% por afio. Segln los datos
de la ONU solo en afio 2015 se produjeron 322 millones de
toneladas que terminan en vertederos, basurales, rios y mar. Los
pldsticos no representan por si mismo un peligro para el medio
ambiente ni para las personas, sin embargo, si son un problema
mavyor porgue estos no se degradan otros materiales, por lo que
son acumulados en vertederos, basurales clandestinos, en rios y
océanos.

Todos generan distintos problemas, pero el que hoy en dia estd
preocupando se debe a estos Ultimos con la accion de agua, los
microorganismos y la luz solar van degradando el plastico hasta
reducirlo a pequefias particulas llamadas micro pldstico, desde 5
mm hasta unas pocas micras de longitud (una micra equivale a la
milésima parte de un milimetro). La consecuencia que genera
esto, es que los animales como los aves, peces, tortugas y
mamiferos marinos e invertebrados y otras especies marinas
consumen este micropldstico confundiéndolo con alimento, como
el plancton y provocando su muerte. Incluso han demostrado que
pueden  absorber contaminantes afectando a la  fauna
marina. Los plasticos son omnipresentes en todos los océanos y
se pueden encontrar en los sitios mas remotos, en los sedimentos
marinos e incluso en los corales.

En el informe Plasticos en el Pescado y el Marisco, Greenpeace
evidencia cémo los microplasticos, se estan incorporando a la

76

cadena alimentaria. Ademas, estos plasticos tienen la capacidad
de atraer sustancias quimicas y de liberarlas, lo que les convierte
en una potencial bomba toxica.

Hasta el momento no hay evidencia cientifica de que los
microplasticos representen un riesgo para los humanos cuando
pasan por la cadena alimentaria, pero existe una creciente
preocupacion sobre la posibilidad.

Segun un estudio cientifico de Orb Media indica que el 83% de las
muestras de agua de grifo de una docena de paises estd
contaminada con microplasticos. Se calcula que cada afio, solo en
Europa, llegan al medio marino 8.627 toneladas de plastico
procedentes de las microesferas en los cosméticos (equivalente al
peso de la Torre Eiffel). Aunque esta cifra supone una parte muy
pequefia respecto a los 8 millones de toneladas de plastico que
entran en el océano cada afio.

Es por todo esto que es de suma importancia que tomemos
conciencia e incorporemos la circularidad en nuestra economia.

EXISTEN TRES TIPOS DE DESECHOS
DE PLASTICOS

Residuos solidos urbanos

Residuos agricolas

Residuos industriales


http://science.sciencemag.org/content/352/6290/1213
http://science.sciencemag.org/content/352/6290/1213
https://www.concienciaeco.com/2016/01/23/mas-plastico-peces-oceano-2050/
http://www.europapress.es/ciencia/habitat-y-clima/noticia-corales-ingieren-plastico-porque-les-resulta-sabroso-20171025171848.html
http://archivo-es.greenpeace.org/espana/es/Informes-2016/Agosto/Plasticos-en-el-pescado-y-el-marisco/
https://www.concienciaeco.com/2017/09/06/particulas-plastico-encontradas-agua-del-grifo-mundo-revela-estudio/
https://www.concienciaeco.com/2017/09/06/particulas-plastico-encontradas-agua-del-grifo-mundo-revela-estudio/
https://www.concienciaeco.com/2017/09/06/particulas-plastico-encontradas-agua-del-grifo-mundo-revela-estudio/

FORMAS DE TRABAJAR EL
PLASTICO:

La industria emplea diversos métodos para moldear el plastico,
priorizando algunos en funcién de las exigencias de produccién de
cada producto. Dentro de las formas madas conocidas de
produccion estan: Moldeo por prensa, inyeccion, extrusion y la
fundicion. A continuacion, les hablare de los 3 que pueden ser
necesarios en mi proyecto.
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Extrusion: De forma similar que el método de inyeccién, este
proceso se basa en el moldeo del plastico por medio del trabajo
bajo altas presiones. Este proceso es utilizado cuando se quieren
producir productos con una seccion transversal continua para el
reciclaje, esto sirve para fabricar el pellet.

Sistema de Alimentacién

Reductor de Vsln{:idad
Tornille

R
d .

Camisa Calefactora

I: D “4— Motor de Accionamiento

FIGURA 18: FUNCIONAMIENTO DE
EXTRUSION(HTTPS://CONCEPTODEFINICION.DE/EXTRUSION/)



https://conceptodefinicion.de/extrusion/

Moldeo por inyeccidn: Para este proceso se utiliza pldstico
granulado, el que es inyectado a un molde operando bajo
condiciones de altas presiones las que combinadas con el roce
provocan un aumento de temperatura y que el plastico se derrita
para llegar liquido al molde. Luego de que se ha llenado el molde
se pasa por una etapa de enfriado para posteriormente retirar la
pieza.

Este tipo de moldeo de pldstico resulta ser el mas utilizado
actualmente, puesto que permite una produccién semicontinuay
ciclica relativamente sencillo.

Tobera de inyeccidn
Molde

Pieza obtenida

= [k

FIGURA 19: FUNCIONAMIENTO DE INYECCION (HTTPS://WWW.ARISTEGUI.INFO/PROBLEMAS-
COMUNES-EN-EL-MOLDEO-POR-INYECCION-Y-SUS-SOLUCIONES/)

Pldstico
liquido
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Moldeo por prensa: El moldeo por prensa o presidn consiste en
gue el plastico ingresa a un molde, luego por medio de presion
se produce que el material tome la forma del molde y afiadiendo
calor se logra la reticulacion del material.

' Placa movil

FIGURA 20: MOLDEO POR COMPRESION
(HTTPS://TODOPOLIMEROS.FILES.WORDPRESS.COM/2016/11/COMPRESIC3B3N.JPG )

<« Pin expulsor



FL PLASTICO PET

Politereftalato de Etileno; es un tipo de materia prima pldstica
derivada del petrdleo, correspondiendo su formula a la de un
poliéster aromatico; usado en envases de bebidas y textiles. Es un
termopldstico amorfo y transparente. Las caracteristicas de estos
polimeros es que son susceptibles a ser fundidos, para después
enfriarse y solidificarse en un molde para que adquiera una forma
especifica.

El PET se caracteriza por su elevada pureza, alta resistencia y
tenacidad, estas y otras propiedades fisicas y capacidades
técnicas han sido las razones por las que este material haya
alcanzado un desarrollo relevante en la produccion de fibras
textiles y en la produccién de una gran diversidad de envases.
Presentando caracteristicas como las siguientes: (ARTEAGA,
Enero 2015)

- Cristalinidad y transparencia, aunque admite cargas de
colorantes.

- Buen comportamiento frente a esfuerzos permanentes.

- Altaresistencia al desgaste.

- Muy buen coeficiente de deslizamiento.

- Buena resistencia quimica

- Buenas propiedades térmicas.

- Buena barrera a CO2, a 02 y humedad.

- Totalmente reciclable

- Altarigidez y dureza.
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USOS DEL PLASTICO PARA EL
RECICLAJE

Debido crecimiento de la industria de los plasticos por su alta
demanda, éste estd generando un problema de tipo ambiental,
debido a la acumulacién de polimeros como desechos. Aunque se
sabe que pueden valorizarse; son tirados indiscriminadamente a
basureros sin importar si son plasticos reciclables.

La gran mayoria de los estos son reciclables, y en el caso del PET,
este material permite su reciclado sin perder sus propiedades
fisicas y quimicas, pero no puede emplearse para producir
envases destinados a la industria alimenticia debido que las
temperaturas implicadas durante el proceso de reciclaje no son
suficientemente altas para asegurar la esterilizacién del producto.
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TECNICAS DEL RECICLADO (arTeaca, enero 2015)

1. Reciclado Primario: Consiste en la conversién del desecho
pldstico en articulos con propiedades fisicas y quimicas
idénticas a la del material original. El reciclado primario se
hace con los termopldsticos, pues las propiedades
permiten que el material se funda a bajas temperaturas
sin ningun cambio en su estructura.

2. Reciclaje Secundario: Convierte el plastico en articulos
con propiedades inferiores a las del polimero original. El
proceso de mezclado del plastico es representativo,
eliminado la necesidad de separarlo.

3. Reciclaje Terciario: Es el que degrada al polimero a
compuestos quimicos basicos y combustibles. Diferente a
otros polimeros porque en este existe un cambio quimico
y no fisico.

4. Reciclaje Cuaternario: Consiste en el calentamiento del
pldstico con el objeto de usar la energia térmica liberada
por medio de dicho proceso; para integrarlo en otros
procesos quimicos y fisicos.



cIAPAS DeL RECICLAJE DL
DLASTICO (ARTEAGA, Enero 2015)

Etapa de recoleccidn:

1.

Recoleccidn: Todo sistema de recoleccién diferenciada
descansa en un principio fundamental, que es la
separacién de los residuos en dos grupos basicos:
residuos orgdnicos por un lado e inorgdnicos por otro. En
los residuos organicos irian los restos de comida y de
jardin; y en el otro grupo los metales, madera, plasticos,
vidrio, aluminio.

Centro de reciclado: Aqui se reciben los residuos plasticos
mixtos compactados en fardos que son inspeccionados y
luego almacenados.

Clasificacion: Luego de la recepcién se efectla una
clasificacion de los productos por tipo de plastico y color.
Si bien esto puede hacerse manualmente, se han
desarrollado tecnologias de clasificacién automatica, que
se estan utilizando en paises desarrollados.
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Etapa de Produccidn:

4.

El material es triturado por una desfibradora para luego
pasar por el lavado y secado.

Extrusion: El material al entrar a la tolva es calentado a
altas temperaturas y al tener un flujo continuo ejerce
presién que expulsa el material, en este caso por un disco
con distintos cortes que forman filamentos.

Cortado: luego que estos filamentos estan solidificados,
son cortados muy pequefios formando pellets (Plastico
granulado).

Luego estos van a un Control de calidad, para luego ser
embalados y despachados.

La etapa de cortado se usa para formar los pellets y
venderlos en el mercado, en el caso de reciclar
directamente, el proceso de produccion es diferente.



Al hacer el proceso directo después de fabricar los pellets sigue el
método de Inyeccion.

FIGURA 21: CENTRO DE RECICLADO (HTTPSWWW.RDS.ORG.COESNOVEDADESRECICLAJE-BOTELLA-A-BOTELLA-
HACIA-UN-ENFOQUE-HOLISTICO)

. v,

FIGURA 22: CLASIFICACION (HTTPSWWW.ELUNIVERSO.COMNOTICIAS20181007NOTA6986588COMO-SE-RECICLA-
BOTELLA-PLASTICO-PET-ECUADOR)
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FIGURA 23: PELLET (HTTPSWWW.ELUNIVERSO.COMNOTICIAS20181007NOTA6986588COMO-SE-RECICLA-BOTELLA-
PLASTICO-PET-ECUADOR)

Una de las caracteristicas del
anteriormente, es que es
impermeable, caracteristicas muy apreciadas en construccién, es
por esto que una de las posibilidades que le otorgué es darle un
nuevo uso para ayudar a generar confort térmico a las personas
explicaré a

plastico que mencioné
aislante térmico, acustico e

mientras permanecen en su hogar, lo cual

continuacion.



CONFORT TERMICO

Cuando hablamos de confort térmico nos referimos a las
condiciones ambientales bajo las que nos sentimos cémodos,
principalmente depende del intercambio de calor que se produce
entre las personas y el entorno. En términos practicos el
intercambio de calor se produce porque la temperatura del
humano suele ser mayor que la del ambiente, lo que se traduce
en una constante perdida de calor. Cuando esta perdida de calor
es a un nivel adecuado es que nos encontramos en la zona de
confot térmico. Por otra parte, cuando esta transferencia de
calor es muy lenta sentimos calor, cuando es muy rapida
sentimos frio.

18° - 22° ¢ &
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FIGURA 24: EJEMPLO DE ESCENARIOS DE EQUILIBRIO TERMICO DE UN HOGAR EN DISTINTAS
ESTACIONES
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)
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Existen diversos mecanicemos de transferencia de calor, los que
ocurren siempre cuando se encuentren diferencias de
temperaturas entre dos partes del medio conductor:

Conveccién: Este efecto solo ocurre en liquidos o gases y se
produce cuando una materia es obligada a moverse de un lado a
otro como, por ejemplo, con un ventilador.

~x
n
L

FIGURA 25: EJEMPLO DE CONVECCION
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)
Conduccion: es el mecanismo de transferencia de calor a través
de la materia a nivel molecular. El choque de las particulas genera
un flujo de calor desde las temperaturas mas altas hacia las mas
bajas. Este mecanismo ocurre en medios solidos o en superficies

que estdn en contacto.

FIGURA 26: EJEMPLO DE CONDUCCION
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)


http://www.cchc.cl/uploads/comunicacion/archivos/manual_CDT_2016.pdf

Radiacion: Este mecanismo no necesita de un medio para
transmitirse y corresponde a la energia emitida por la materia que
se encuentra a una temperatura dada, se produce directamente
desde la fuente hacia afuera en todas las direcciones.

FIGURA 27: EJEMPLO DE RADIACION
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)

Evaporacidn: Es el proceso fisico por el cual el agua cambia de
estado liquido a gaseoso, lo que requiere calor. Bajo este principio

opera la transpiracion humana.
\-1 S —

Evaporacién por
respiracion

-
&S
| |

Evaporacién por
sudaracion

FIGURA 28: EJEMPLO DE EVAPORACION
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)
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Otro factor que afecta directamente el confort térmico es la
humedad relativa, o la cantidad de agua en el aire y es que en un
ambiente caluroso el aire seco absorbe la humedad y enfria el
cuerpo de forma efectiva, sin embargo, si la humedad es alta se
dificulta la disipacion de calor. Otro punto que destacar es que
durante las estaciones de invierno se da que a bajas temperaturas
y alta humedad se provoca un aumento en la sensacion de frio.



BALANCE TERMICO EN UNA
VIVIENDA

En los hogares las condiciones térmicas, dependen de las
ganancias y pérdidas de calor, el balance térmico esta dado por
estos flujos de calor.

A modo general las ganancias de calor estan dadas por el efecto
de la radiacién solar y las fuentes de calor internas, como, por
ejemplo; equipos y artefactos electrodomésticos, también las
personas.

Por otra parte, las pérdidas de calor estdn supeditadas a la
ventilacién, la evaporacién y la conduccion. Es en este Ultimo
aspecto en el que le daré mas importancia, puesto que consiste
en la pérdida o ganancia de calor a través de la envolvente de la
vivienda (muros pisos y techumbre.)

Pérdida por ventilacién

Pérdida por ventana

Pérdida por transmision en suelo

FIGURA 29: BALANCE TERMICO
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)

ALISLANTE TERMICO

Antes de hablar de aislante térmico debemos hablar de la
envolvente térmica, esto comprende todo lo que limita a los
espacios internos de la vivienda al exterior (pisos, techumbre,
ventanas, muros, entre otros)

La principal funcién es limitar la transferencia térmica entre el
interior y exterior, esto se logra con materiales de baja
conductividad térmica (alta resistividad térmica) esta alta
capacidad de oponerse al calor se cuantifica con la conductividad
térmica para cada material. A continuacién, se presenta una tabla
con los materiales aislantes convencionales que se utilizan en la
construccion.

TABLA 1: AISLANTES TERMICOS
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)

Materiales Aislantes (Baja Conductividad Térmical

Material Cnr.'ndu[:l:wldad Formatos Comunes
Térmica [*]
Foliestireno
Expandido [Densidad 0,643 Placas
10 kg/m3l
Lana Mineral
(Densidad 40 kg/ 0.042 Colchonetas y Rollos
rrid)
Lana de Vidrio
4 |J-L [ Y, i
(Densidad 18 kg/m3) {0,040 Colchonetas y Rollos
Celulosa Proyectada 0,041 branuiaca

(para proyectar]



Solucion de aislacion
en tabique perimetral

EXTERIOR INTERIDR
i — Solera
superior
I
]
1
] — Auslante Térmico
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Barrerade -
Humedad I
I s—1—— Barrera
1 de Vapor
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Revestimiento __|
Exterior Final ] *— Revestimiento
Expuestoala i Inkerior
Interperie \
. I
]
1
]
Cawvidad +
de Aire I
]
1
]
. |— Solerainferior

Tabigue perimetral con
Aislante Térmico

FIGURA 30: AISLANTE TERMICO
(HTTP://WWW.CCHC.CL/UPLOADS/COMUNICACION/ARCHIVOS/MANUAL_CDT_2016.PDF)
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REVESTIMIENTOS

Como se muestra en Figura 30 la envolvente térmica se conforma
de varios elementos siendo el protagonista en cuanto a
resistividad térmica el aislante térmico, otros de los elementos es
el revestimiento, el que aporta....

DEFINICION DE REVESTIMIENTO.

Cuando nos referimos a revestimientos hablamos de la accién de
revestir, que vendria siendo, el disfrazar o cubrir una cubierta,
esto nos permite proteger y decorar una superficie o paramentos,
como paredes, techo y piso.

Existe los revestimientos externos e internos:

Los revestimientos exteriores, son importantes para la proteccion
de las construcciones. Estos tienen que soportar el clima, ser
resistente y de faciles de mantenimiento. Los materiales mas
utilizados son el ladrillo, el marmol y la teja, el concreto, la cal, el
acrilico y la madera.

Por otra parte, estdn los revestimientos interiores, en los cuales
me voy a centrar, estos al estar en un medio mas estable la
resistencia puede ser menor, pero de facil mantenimiento sobre
todo en temas de limpieza.



Considerando el PET como revestimiento se tiene un material
prometedor, puesto que tiene una conductividad térmica baja en
comparacién a otros revestimientos comercializados en el
mercado, con un valor que oscila entre 0,15 a 0,4 W/mK
(Goodfellow, 2008-2019)

Comparando este valor con uno entregado por otro tipo de
revestimiento como el Permanit (Conformado por cemento, silice
cristalino y fibras naturales) (Arquitectura, s.f.) cuya
conductividad térmica es de 0,263 W/mK, se destaca el potencial
del PET como elemento que aporte resistividad térmica de la
envolvente térmicas de las viviendas.

En tanto a las propiedades térmicas de los plasticos el estudio de
Ruben Puertas demuestra las capacidades de estos materiales en
comparacién a otros que se usan en la construccion.

Spedfic heat capacity * Density

R "'*".‘
HORMIGON Y PIEDRA ¢

300000} 7> 7=+ =+ veevemearhee

o1 1
Thermal resistivity (m.°C/W)
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VIVIENDAS DE EMERGENCIA

Las viviendas de emergencia, comiUnmente conocidas como
“mediaguas” corresponden a las entregadas por el gobierno de
Chile u Organizaciones sin fines de lucro. El objetivo principal de
estas no es el entregar una vivienda de calidad, si no, el
proporcionar un techo de emergencia transitorio a familias sin
hogar o que han perdido este por diversas situaciones.

Debido a este objetivo de suplir una necesidad primaria es que
aspectos como la envolvente térmica pasan a ultimo plano, esto
provoca que estas casas sean deficientes en el aspecto de
aislacion térmica.

Este tipo de vivienda se confeccionan con muros de madera y una
cubierta de zinc.

FIGURA 31: INTERIOR DE UNA VIVIENDA DE EMERGENCIA.

(HTTP://275DIAS.CRACVALPARAISO.ORG/WEB/WP-CONTENT/UPLOADS/FOTONOTICIA.JPG).



http://275dias.cracvalparaiso.org/web/wp-content/uploads/fotonoticia.jpg

Una de las caracteristicas en las viviendas es que tienen una
envolvente minima, presentando filtraciones que permiten la
formacién de corrientes de aire, humedad e incluso agua al
interior. Se estima que la carencia de hermeticidad es la causante
de un 17% de la pérdida de calor de este tipo de casas.

FIGURA 32: IDENTIFICACION DE FILTRACIONES EN VIVIENDAS DE EMERGENCIA
(HTTPS://DOCPLAYER.ES/59801774-RESUMEN-PALABRAS-CLAVE-AISLAMIENTO-TERMICO-
ALTERNATIVO-VIVIENDA-DE-EMERGENCIA-ECOLADRILLOS.HTML).

Por otra parte, la techumbre representa el elemento de la
envolvente por el cual se pierde mas calor, puesto que el material
con el que se construye tiene poca resistividad térmica. Esta junto
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a los muros son los responsables de un poco mas del 90% de la
pérdida de calor. (lefian, 2014)

Muro
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Considerando estos aspectos de las viviendas de emergencia, el
PET surge como una opcion para un revestimiento de facil acceso
y caracteristicas fisicas semejantes a las que presentan otros
productos en el mercado en cuanto a resistividad térmica y
ademds como una capa resistente a la humedad.



CAPITULO 3
ESTADO DEL ARTE






REFERENTES ACTUALES

Actualmente existen varios programas de incentivo al reciclaje,
mundial como a nivel pais, los que operan en conjunto a leyes e
iniciativas de reciclaje.

Ya se ha mencionado la principal ley de reciclaje a nivel pais y los
congresos internacionales que operan en Chile sobre el cuidado
del medio ambiente, sin embargo, estas leyes estan dirigidas en
definir los lineamientos para la generacién de proyectos o nuevos
decretos supremos dirigidos solo a los productores.

Considerando que el objetivo de este trabajo es mostrar a las
familias el beneficio de reciclar, es que se mostraran las Ultimas
iniciativas para potenciar el reciclaje en la comunidad.
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RECICLAJE Y EDUCACION

c : CHILE RECICLA

FIGUR 33: HTTP://CHILERECICLA.GOB.CL/DOCUMENTOS/

Chile Recicla es un motor esencial para potenciar el reciclaje en la
sociedad, han sido las alianzas entre diversas instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, lo que demuestra el
importante papel que juega el estado en el desarrollo de una
cultura de reciclaje. Un ejemplo es la alianza entre el Ministerio
del Medio ambiente, ChileValora, Movimiento Nacional de
Recicladores de Base de Chile y CCU se han establecido una serie
de programas para el desarrollo de talleres para la certificacién de
recicladores de base. Ademas, en julio del afio 2017 ChileValora
anuncio la creacion de nuevos perfiles de certificacion, basados
en el rol que cumplird cada trabajador en una empresa de
reciclaje. Cada uno de estos roles estan pensados para la correcta
operacion de una empresa de reciclaje de acuerdo con los
lineamientos de la Ley de Reciclaje.



LA EDUCACION PARA LA
SUSTENTABILIDAD

Cabe destacar el rol que ha tenido el portal de educacion
ambiental del MMA que tiene como uno de sus objetivos el de “la
educacién para la sustentabilidad”, este portal depende de la
Division de Educacién y Participacién Ciudadana, para las
siguientes actividades:

IR
:

T regles amblentales

JACI0S VIVOS DE EDUCA

Plataforma E-SNCAE

s | Sistema Nacional de Certificacion
DO / de Establecimientos Educacionales
N

Educacion Ambiental

Fondo de

Proteccion
o Ambiental
Sriencat

FIGURA 34:"LA EDUCACION PARA LA SUSTENTABILIDAD"

(HTTP://EDUCACION.MMA.GOB.CL/QUIENES-SOMOS/)

MMA.
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LA CASA TTINERANTE DEL
RECICLAJE DEL MINISTERIO DEL
MEDIO AMBIENTE

Por otra parte, considerando el incentivo a través de la interaccion
podemos tomar el caso de la casa del reciclaje del MMA, que en
noviembre del afio 2017 realizd una gira por el pais. El proyecto,
mas conocido como “La Casa itinerante del reciclaje” es un
modulo educativo y experiencial desarrollado para el fomento de
la Ley de Reciclaje, a través de diversos ejercicios los participantes
aprenden a separar y disponer de manera correcta los diversos
residuos que se generan en los hogares, ademas, muestra los
diversos procesos necesarios para el reciclaje de cada residuo.

FIGURA 35: LA
(HTTPS://WWW.COCACOLADECHILE.CL/HISTORIAS/MEDIOAMBIENTE-LA-CASA-
ITINERANTE-DEL-RECICLAJE)

CASA ITINERANTE.


http://educacion.mma.gob.cl/QUIENES-SOMOS/

CARNAVAL POR LA INFANCIA

Actividad realizada por el ministerio del MMA, donde se pretendia
promover diversas actividades para el incentivo y/o capacitacion
con respecto al reciclaje, en este carnaval, que se realizo el 9 de
octubre de 2018 en el paseo Bulnes Santiago, se reunieron mas
de 2 mil personas y participaron 49 comparsas cuyos integrantes
utilizaron vestuarios hechos de materiales reciclados. Con esta
actividad se busca concientizar sobre la importancia del cuidado
del medio ambiente.

Figura 36: CARNAVAL POR LA INFANCIA. (HTTP://EDUCACION.MMA.GOB.CL/REALIZAN-
CARNAVAL-POR-LA-INFANCIA-PARA-CONCIENTIZAR-SOBRE-LA-IMPORTANCIA-DEL-
CUIDADO-DEL-MEDIO-AMBIENTE/)

ACTIVIDAD LOS OCEANOS
CELEBRAN

Es una actividad realizada por la cadena de mall plaza con la
alianza Solubag realizaron un evento donde estaban promoviendo
y entregando una bolsa de basura que se disuelve al tener
contacto con el agua, lo bueno de esta actividad, es que contaba
con mddulos donde los nifios podian ver e interactuar con una
simulacion de los océanos, (fabricado de plastico) y se podian
sacar selfies con los “océanos limpios y animales felices”.

iTE ESPERAMOS!

En los puntos selfies
de OCEANOS LIMPIOS.

" 3 veL accesoLassain

FIGURA  37: OCEANOS LIMPIOS. A) FOTOGRAFIAS  PROPIAS.  B)
(HTTPS://WWW.MALLPLAZA.CL/PANORAMAS/EN-MALLPLAZA-EGANA-
LOSOCEANOSCELEBRAN)


http://educacion.mma.gob.cl/REALIZAN-CARNAVAL-POR-LA-INFANCIA-PARA-CONCIENTIZAR-SOBRE-LA-IMPORTANCIA-DEL-CUIDADO-DEL-MEDIO-AMBIENTE/
http://educacion.mma.gob.cl/REALIZAN-CARNAVAL-POR-LA-INFANCIA-PARA-CONCIENTIZAR-SOBRE-LA-IMPORTANCIA-DEL-CUIDADO-DEL-MEDIO-AMBIENTE/
http://educacion.mma.gob.cl/REALIZAN-CARNAVAL-POR-LA-INFANCIA-PARA-CONCIENTIZAR-SOBRE-LA-IMPORTANCIA-DEL-CUIDADO-DEL-MEDIO-AMBIENTE/
https://www.mallplaza.cl/PANORAMAS/EN-MALLPLAZA-EGANA-LOSOCEANOSCELEBRAN
https://www.mallplaza.cl/PANORAMAS/EN-MALLPLAZA-EGANA-LOSOCEANOSCELEBRAN

RECICLAJE Y SU
APLICACION

GREEN TOYS

Es una empresa estadounidense dedica a la produccién de
juguetes “verdes”, que son fabricados a partir de plastico
desechado, este es reutilizado para la produccion de juguetes que
no contemplan otra materia prima mas que el plastico reciclado,
el beneficio de este proyecto es que no solo divierte a los nifios,
también hace un gran bien al medio ambiente.

FIGURA 38: GREEN TOYS. (HTTPS://WWW.GREENTOYS.COM/OUR-PASSION)
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RECYCLED ISLAND

Es un proyecto que busca retirar la basura del rio Mosa en Bélgica,
evitando que ésta llegue al mar del norte. La basura recolectada
es procesada y con el plastico recuperado se crean plataformas
flotantes que pueden ser ensambladas para formar un parque
acuatico, o como el nombre del proyecto lo indica Islas recicladas.
El proyecto busca ser unos de las primeras iniciativas para la
remocion de basura de cuerpos acudticos que les entreguen un
valor agregado a los desechos recolectados.

FIGURA 39:RECYCLED ISLAND. (WWW.RECYCLEDISLAND.COM/INDEX.HTML)



RECICLAJE DE PET
FKOREC

Eko-REC es una empresa especializada en el reciclaje del PET;
partieron con la botella de PET post consumo para hacer
productos Utiles a la industria.

Se especializan en el sector automocién, sector alimentarioy
packaging.

Crearon una baldosa creada 100% de materiales reciclables; 90%
de restos de etiquetas de botella y 10% de restos de tapdn de
botella, cuyo aspecto exterior es personalizable.

: EkoPET lndo?b:
i strucc ’
1 m‘;'.iiiﬂé.mhm.
L m

T ofinanciadopor

FIGURA 40: BALDOSA RECICLADA (HTTPS://WWW.RESIDUOSPROFESIONAL.COM/PRIMERA-
BALDOSA-MATERIALES-RECICLADOS/)
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https://www.residuosprofesional.com/primera-baldosa-materiales-reciclados/
https://www.residuosprofesional.com/primera-baldosa-materiales-reciclados/
https://www.residuosprofesional.com/wp-content/uploads/2017/06/IMG_0143.jpg
https://www.residuosprofesional.com/wp-content/uploads/2017/06/IMG_0143.jpg

GREEN-MATTERS

Fabrican ldminas de pldastico reciclado, estos paneles estdn
pensados para aplicaciones en la arquitectura, disefio o industria.

La materia prima que utilizan es 100% reciclada. fabricado a base
de diferentes plasticos de alta densidad, mayormente de PET y
Polietileno de alta densidad (HDPE).

Se trabaja igual que la madera. con las mismas herramientas
manuales o eléctricos, Se puede routear clavar atornillar cortar

”

etc”.

Sus caracteristicas:

No se pudren.

Son impermeables.

No genera moho.
Resistentes a la corrosion.
Resistentes a los acidos.

Grado de elasticidad que le permite ser usada en cimbra con
superficies curvas.

Aislante térmico y acustico.

No es conductor de electricidad.
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FIGURA 41: EJEMPLOS DE PANELES RECICLADOS (HTTPS://WWW.GREEN-
MATTERS.COM.MX/PRODUCTOS-PRODUCTS/LAMINAS-DE-PLASTICO-RECICLADO-RECYLED-PLASTIC-
SHEETS/)
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SMILE PLASTICS

Empresa que fabrica paneles hechos a mano con plasticos
reciclados. Cada panel es Unico, son personalizados para cada
cliente a través de la paleta de colores, seglin sus preferencia y
disponibilidad de material.

Los materiales con los que trabajan son desde teléfonos maviles,
CD, botas de agua y envases de yogur, etc.

Los paneles son adecuados para proyectos arquitecténicos y de
disefio decorativos y se han utilizado en una amplia gama de
aplicaciones en ubicaciones de alto perfil como V&A, Design
Museum vy Tate Gallery, asi como en tiendas y muebles vy

accesorios.
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FIGURA 42:PANELES DE RECICLAJE
(HTTPS://WWW.DESIGNSOURCEGUIDE.COM/LISTINGS/SMILE-PLASTICS/)



FIGURA 43: OBJETOS CON PLASTICO RECICLADO
(HTTPS://WWW.DESIGNSOURCEGUIDE.COM/LISTINGS/SMILE-PLASTICS/)
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TRASHPRESSO

Es la primera planta de reciclaje portatil y solar gigante del mundo
creada en el afilo 2005. Convierte la basura en baldosas, cuyo
objetivo es llevar el reciclaje de grado industrial a comunidades
aisladas de todo el mundo gracias a su plataforma movil vy
automatizada.

Esta planta compacta los materiales de desecho en cinco pasos:
trituracion de los materiales, lavado, secado al aire,
deshumidificacion y horneado en moldes hexagonales. El
resultado son baldosas arquitectdnicas duraderas y resistentes a
la intemperie fabricada de plastico PET.

FIGURA 44: REVESTIMIENTOS SUSTENTABLES
(H'I'I'PSI//WWW.ARQUITECTURAVEMPRESA.ES/NOTICIA/DE-BASURA-REVESTIMIENTO-
SOLUCIONES-ARQUITECTONICAS-CONTRA-LA-CONTAMINACION)



N CHILE ACTUALMENTE

GREEN BRICKS

Es un emprendimiento Chileno que utiliza el plastico PET para
generar materiales de construccibn mas sustentables vy
eficientes.

Fabrican ladrillos, revestimientos decorativos, entre otros a
partir de botellas PET, mezclado con otros materiales.

FIGURA 45: EMPRENDIMIENTO CHILENO

(HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=GVIYLP-CPH4)
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https://www.youtube.com/watch?v=GVIYLp-CPH4




CAPITULO 4

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION






EXPERIMENTACION

Trabajo con botellas PET de bebidas gaseosas.

Lo primero que se hizo fue pesar cada botella segin su capacidad
(litros) y calcular un promedio, ya que la variaciéon entre cada
marca no es mas de 2 gramos de diferencia.

Debido a que se trabajo de forma artesanal (no contar con la
maquinaria adecuada) hay un excedente que no se utilizé
(rosquilla de la botella) debido a ello se realizé un descuento que
esta descrito en la siguiente tabla. (Utilizando solo en peso total.)

Tipo de botella Pesog 2o = Total
Bidén de 5 litros 100 -20 80
Botella de 3 litros 60 -9 51
Botella de 2,5 litros 55 -9 46
Botella de 1,5 Litros 40 -9 37
Botella de 500 cc 26 -9 17

TABLA 2: PESOS DE PLASTICO PROCESADO POR TIPO DE BOTELLA
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MOLER EL PLASTICO

FIGURA 46: PLASTICO CORTADO EN MOLDES

El primer proceso que realizado fue trozar el material, mientras
mas pequefio queda este, mas rdpido es el proceso de trabajo; se
derrite en menos tiempo y con menor temperatura.

En procesos industriales el material es triturado, pero de manera
artesanal es complicado igualar el proceso, por lo que requiere
de mas tiempo de coccion.



TIEMDQ EN EL HQ’QNO Cuando la pieza pesa mas de 500 gramos por tener mayor

material requiere mas tiempo como podemos ver en el tercer
recuadro.
A continuacién, se muestra una tabla con las temperaturas de
trabajo:

Gramos Grados Minutos Minutos
°C botellas botellas
tl’ansparentes verdes
Menos de | 200 60 70
300
Menos de | 200 90 100
500
Sobre | 250 70 80
500

TABLA 3: TEMPERATURA Y TIEMPO DE TRABAJO EN HORNO SEGUN GRAMOS DE PLASTICO

El tiempo de trabajo en el horno depende del material con el que
se trabaja.

Cuando se trabaja solo con plastico transparente se necesita
menos tiempo con menos grados, esto se debe a que el plastico -
se derrite a la misma temperatura homogéneamente. Como ¢ \ ]ﬂ ‘A

: P omogenes . , ?‘-Mﬂ.z. th&mn.m muV 7
vemos en el primer recuadro con 200°c a 60 minutos la pieza -
gueda bien homogénea y firme.

Cuando se mezclan dos colores distintos el tiempo de trabajo
cambia, ya que el pldstico con color requiere de mas temperatura
que el transparente. Como se aprecia en el segundo recuadro
200°C por 90 minutos para que la pieza quede homogénea. FIGURA 47: PROCESO DE HORNEADO DEL PLASTICO
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PROCESOS DE MOLDE
EXDEQIMENTACIQN Para el segundo intento se reutilizé un envase de aluminio para

usarlo de molde.

En el primer intento para derretir una botella de 1 litro no generé
los resultados esperados (molde formado) ya que no se utilizd un
horno adecuado. Se dejé durante 30 minutos a 150°, lo que
provoco que el material solo se expandiera y luego contrajera, sin
llegar al estado liquido.

FIGURA 49: ADAPTACION DE MOLDE ALUMINIO

La intencidén al usar este molde fue ver como reaccionaba el
pldstico con los relieves que tiene este envase. Los resultados se
muestran a continuacion.

FIGURA 48: PRIMER INTENTO DE RECICLADO
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EVIDENCIA DE TRABAJO CON
L MOLDE

FIGURA 52: TERCERA MUESTRA

FIGURA 50: PRIMERA MUESTRA

FIGURA 53: CUARTA MUESTRA

FIGURA 51: SEGUNDA MUESTRA
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FIGURA 54: QUINTA MUESTRA

FIGURA 55: SEXTA MUESTRA
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Primera muestra (figura 47) resulto correcta, la forma del molde
se puede apreciar, el material resultante es flexible con el grosor
que tiene, y como se puede ver falto material (menos de 100
gramos).

En la segunda muestra (figura 48) el material utilizado fue
suficiente para ocupar el molde y los colores se mezclaron
correctamente trabajando a 200°C por 60 minutos (transparente
y Azul).

En la tercera muestra (figura 49) se trabajé a la misma
temperatura, (200°C) por el mismo tiempo, (60 minutos) pero al
tener mas material, sobre 300 g no se mezclaron correctamente
los dos pldsticos, por lo que se tuvo que dejar por mas tiempo (30
minutos mas) (colores transparente y verde) .

En la cuarta y quinta muestra (Figura 50 y 51) se utilizd
aproximadamente la misma cantidad de pldstico trabajando a
200°C por 90 minutos, en la figura 50 el plastico quedo totalmente
integrado, mientras que en la figura 51 falto temperatura. Es por
esto que, se hizo una diferenciacién en el tiempo entre botellas
verdes y trasparentes.

En la sexta muestra se segmentd el color y realizaron 2 veces el
mismo proceso anterior, en otras palabras, se fabricé la ldmina
para luego volver a derretirla (para mostrar que este material
puede volver a ser reciclado).



COLORES POR DEFECTO DEL
MATERTIAL

Las siguientes muestras ejemplifican el defecto del tipo de
trabajo que tiene la fabricacién artesanal. Trabajar con este tipo
de molde y en un horno casero.

B POUERA 05 NaTERiA(

2 BOTELRS DE S (T
(otanca) =5

AS D | LiTeD

* PRUEBA DE HATERI AL )

| BOTELA DE S (imos (Bhna
IBOTRLN DE SUTROS (Bitnca

FIGURA 57: COLORES POR DEFECTO EN PLANOS DE 27x17

FIGURA 56: COLORES POR DEFECTO EN PLANOS DE 15x10
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MUESTRAS DE OTRAS

’:QPMAS Como podemos ver en la primera figura 53 no todos los moldes
resistieron bien la temperatura.

Se utilizaron otros moldes de silicona, para probar el material y En la primera imagen (circular) la forma del material por la
nuevas formas. contraccidon que se genera en el secado provoco que se
desformara el circulo.

En la segunda imagen (formas de flores) el molde no resistio altas
temperaturas y al momento de ser desmoldado se rompié.

En la tercera imagen el molde resistio bien la temperatura, ya que
es un molde apto aguantar altas temperaturas, y por el tamafio y
la forma permitié hacer varios objetos sin generar contraccién del
material.

CONCLUSICN

El mejor molde para ser desmoldado son los de silicona, sin
embargo, para aguantar mejor el material y permitir fabricar los
revestimientos de manera industrializada conviene mas hacerlo
en metal, puesto que es un material utilizado para los moldes en
la industria de plasticos.

FIGURA 58: TRABAJO CON SILICONA
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CAPITULO 5
PROYECTO






PROPUESTA CONCEPTUAL

Una buena idea que dure para siempre.

DEFINICION DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en integrar el beneficio de reciclar
a la sociedad por medio de una linea de revestimientos internos
fabricados 100% de botellas PET, para ser instaladas en viviendas
de emergencia y mejorar asi su aislacién térmica.

Otro segmento de interés en la sociedad son las personas que
tiene un modo de vivir sostenible, para ellos también este
producto tendria gran valor obviamente trabajado de distinta
forma. Este es un mercado que ya existe.

Estos revestimientos estan fabricados aprovechando el potencial
fisico y quimico del plastico como materia prima de bajo costo, los
gue se mantienen luego de generar el producto final. De esta
forma se valoriza un material considerado como desecho por la
sociedad.

Manteniendo el lineamiento del cuidado del medio ambiente es
gue se opta por un proceso lo mas limpio posible, por lo que no
se agregan aditivos como colorantes al producto.
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CPARA QUE?

Para mostrar que el PET realmente se puede reciclar y mostrar
una de muchas posibilidades para darle un nuevo uso.

Contribuir con la nueva ley de gestion de residuos,
responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje.
Formulando un proyecto de alto impacto bajo los estandares de
esta nueva ley.

Involucrar a profesionales como disefladores, arquitectos,
constructores, ingenieros, etc. con este material y el cuidado del

medio ambiente.

VALOR DEL PROYECTO

Entregarle un nuevo valor a un material que no lo tenia, mediante
una de las posibles soluciones de las que podria ser parte de forma
sustentable.



CLIENTES USUARIO

Municipalidades. Se han identificado dos tipos de usuarios, descritos a

continuacién:
SERVIU.

, El usuario de emergencia:
Privados.

- Nivel econdmico bajo

Empresas que trabajen con plastico PET y tengan que integrarse a . .
P q J P ytengang g - Vivir en una casa de emergencia

la REP.
Compradores directos : -
El usuario ecoldgico:
- Nivel econdmico alto
- Nivel econédmico medio-alto
- Forma de vivir sostenible
- Conciencia por el medioambiente

- Conciencia por su bienestar (consumen productos naturales y
nutritivos)
- Exigen que los productos o servicios tienen que ser de

calidad
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ANALISIS FODA

Fortalezas Debilidades

- El proyecto trabaja con materia prima que ya fue - Se requiere de financiamiento para la adquisicién de
descartada, esto significa que va a contribuir a disminuir magquinarias.
los desechos en los vertederos - Material requiere de estudios especializados para un
- Existe un mercado para este proyecto; personas que buen manejo y su posterior certificacion.
necesitan de aislacion térmica y personas que viven de - Poca experiencia en el manejo del material.

manera mas sustentable.

- La versatilidad del material permite que pueda ser
trabajado de distintas formas haciendo distintos
productos.

- El material es fisicamente aislante, lo que permite la
inminente aislacién termina.

Oportumdades Amenazas

- Hay un incremento global en la preocupacion
medioambiental.

- En Chile la promulgacion de la ley 20.920 (gestion de los
residuos, responsabilidad extendida del productor vy
fomento al reciclaje) se van a necesitar proyectos que
fomenten el reciclaje en la sociedad.

- Mayor financiamientos publicos y privados para el
desarrollo en la valorizacion en los productos prioritarios.

- Hay un sector que tiene la necesidad de aislar sus
viviendas.

- Depende del interés de la ciudadania para la recoleccién
del material.

- No es un producto que este inserto en el mercado
convencional.
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PROCESOS PRODUCTIVOS

DISENO DF <
R*FV.:STiMlFNT{_'_'}FB

Fabricacion del
Molde

o  MOLDE MATELS

Fabricads de madeara

o MK

Fabricads de wlicana

O mietal

PROCESOS PRODUCTIVOS

|

‘ Recoleccion del material

Arcopio del material
Clasificacion del material

Trituracion del material
Par meadio de una desfibradora

Laxradlc- y secado
: K||Q|.J‘f.:3|f_r)1l\l Y CORTADO

Horneado en meldes o por el método de

inyeccion directa (en moldes.)

Dezmoldado y enfriado

!

‘: Asesoramiento de calidad
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PROCESOs PRODUCTIVOS

DISENO DE REVESTIMIENTO

Los revestimientos estan disefiados para aportar con la estética
del hogar y la aislacién térmica, pero también usarlos para
entregar mensajes medioambientales.

RECOLECCION DEL MATERIAL

Se compra a recolectores a un precio justo (actualmente se paga
$250 pesos el kilo de PET)

Alianzas con municipalidades para instalar puntos de acopio del
material. Mejorando la infraestructura de la comuna, se
aprovecha el incentivo que generan los revestimientos para
fomentar el reciclaje. Hacer campafias de recoleccion del material
apelando al mejoramiento de la comunidad.

Alianzas con organizaciones que se dediquen al reciclaje.

MOLDES

Fabricado de Silicona de caucho RTV para hacer prototipos o
nuevos disefios.

Metal, para fabricar los revestimientos de forma industrializada
por medio de una maquina de inyeccidn.
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ACOPIO DEL MATERIAL

Cuando el material es recolectado se lleva a un centro de acopio
que estd compuesto por contenedores reutilizados.

- Para que el material no se exponga al sol.
- Para optimizar el espacio.
- Para reutilizar un producto que ya esta descartado.

CLASIFICACION

Una vez llegado al centro de acopio el material es clasificado por
colory por calidad.

- Se hace una seleccidn, y el material que esta en buenas
condiciones clasifica para fabricar los revestimientos.

- El material que no clasifica se utiliza para fabricar un
producto que no requiera que el material se encuentre en
las mejores condiciones. (producto por definir)

- El remanente como tapas de botellas PET es donado a
instituciones.

MOLTIENDA

- El material que fue clasificado es triturado y luego lavado
y secado al aire libre.

- El producto es Horneado en moldes, luego es enfriado a
temperatura ambiente y desmoldado.



TECNOLOGIAS

- Desfibradora

- Extrusora

- Horno eléctrico (proceso mas artesanal, sirve para hacer
prototipos o producto nuevo de bajo consumo)

- Inyeccidn (proceso mas industrializado)

- Computador con programas de disefio

ASESORAMIENTO DE CALIDAD

El objeto es inspeccionado en las terminaciones con respecto a su
forma, color y medidas correctas.

Y con respecto a su estructura fisica y quimica se inspecciona su
temperatura de orneado, aislacién térmica, e impermeabilidad y
resistencia del material.
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FMPAQUE

Los revestimientos son empacados en cajas recicladas, para
luego llevarlas a su destino.



SISTEMA DE PRODUCTO

De reFORMA:

/\

Servivio Comunicacion

PRODUCTO:!

Lineas de revestimiento:

- Emergencia (forma mas sencilla)
- Ecoldgica (colores a pedido)

Packaging fabricado de cajas recicladas.
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COMUNICACION

Marca

Hace referencia a reformar el material, transformar una botella
en materia prima para fabricar nuevos productos.

También hace referencia reformar nuestra manera de ver el
medio ambiente, adoptar una economia circular, en general
reformar nuestra manera de desechar nuestros residuos.

Canales de venta

- Para las viviendas de emergencia serd por contacto
directo con municipalidades, los cuales tendran la opcién
de comprar por medio de la pagina web.

- Sitio web especializado para consultas o compra de
particulares o empresas, ahi tendrdn la opcién de escoger
el producto que desean. Mas la informacién técnica del
producto.

- Punto de venta: Al igual que el centro de acopio, en este
caso se usard un container office, el cual tendra las
muestras de los revestimientos en sus paredes,
cumpliendo asi una doble funcién, mostrar el producto y
aislar.

- Negocios sostenibles como denda.cl o ferias ecoldgicas
como el mercado ecoldgico del Vitacura que se instala un
domingo vez al mes.



SERVICIO

Recuperacidon del material Por medio de alianzas (explicadas
anteriormente)

Servicio de instalacidon con personal que estd capacitado en la
instalacion revestimiento de plastico PET, ya sea en viviendas de
emergencia, como en otras viviendas o empresas y negocios
particulares.

Post venta: Es un servicio que se le ofrece al usuario cuando
necesita quitar el producto, esto lo puede hacer por medio de
reForma, asi se asegura su reciclaje para fabricar otros productos.
De esta forma reFORMA es consecuente con la REP.
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CAPITULO 6
GENESIS FORMAL






MARCA

reForma, como ya se menciono es la manera de cambiar las
cosas.

Desarrollo de la marca:

RE-

RE-FORMA
re-FORMA
re-FORMA

#reFORMA
#REforma

Se estaba buscando la letra adecuada, por lo que a continuacion
se llegd a la siguiente propuesta:
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Pero se descartd por el costo que tendria su uso por lo que se
llegd a su version final.



PROPUESTA FINAL

/]
NWANA

/,_..\

'\.._)

/ihﬁ
<

VARIACIONES EN BLANCO Y
NEGRO

re-CIKMA

FAMILIAS TIPOGRAFICAS

Myriad Variable Concept
Regular
ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnhn
opqrstuvwxyz
1234567890

CODE LICHT
ABCDEFGHIJKLMN
NOPQRSTUVWXYZ
ABCDEFGHIJKLMNN
OPQRSTUVWXYZ

1234567890
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PRINCIPIO DE CREACION
DEL REVESTIMIENTO

Como se ha mencionado anteriormente, el ecosistema marino es
uno de los mas afectados por la contaminacién de los plasticos y
estd afectando directamente a toda la fauna marina.

Uno de los animales que se han visto gravemente amenazados
son las tortugas marinas, seis de las siete especies existentes
estan en peligro de extincién.

Como publicé recientemente National Geographic esta especie
estd amenazada por la pesca, el cambio climético, los desastres
naturales, el comercio ilegal de sus caparazones y ahora incluso
se ven gravemente afectadas por la contaminacion de los
océanos.

Estos animales son los mas longevos del planeta, por lo que se les
atribuye conceptos como la sabiduria, o como simbolos de
proteccién. (lo que puede ser irénico)

Es por esto que, se escogieron las tortugas como referencia para
el disefio de los revestimientos.

FIGURA 59: TORTUGA MARINA (HTTPSWWW.CONCIENCIAECO.COM20150706TORTUGAS-MARINAS-
CAREY-LA-ARTESANIA-LA-EXTINCION)

FIGURA 60: CAPARAZON DE TORTUGA TERRESTRE
(HTTPSES.123RF.COMPHOTO_56064188_TEXTURA-DEL-FONDO-DE-LA-ESPALDA-DE-
TORTUGA.HTMLFROMID=YUDREG11Y2E4ZLIFTFAZTVOWEWVKZz09)

FIGURA 61: CAPARAZON TORTUGA TERRESTRE (HTTPSES.123RF.COMPHOTO_83241565_TEXTURA-
DEL-CAPARAZON-DE-TORTUGA-.HTML)



Se fabricaron 3 lineas de productos que se presentan a
continuacion.

PRIMERA LINEA DE
PRODUCTO

Se escoge un hexagono como atraccién del caparazon de las
tortugas, como se puede apreciar en figura 60, luego se hacen
distintas alturas para darle mas dinamismo, aludiendo también a
la figura 62.

e,

FIGURA 62:DESIRTIFICACION (HTTPSES.DREAMSTIME.COMFOTOS-DE-ARCHIVO-SUELO-
AGRIETADO-IMAGE31727613)

Para volver mas organica la forma que se pueda limpiar, por lo
gue se curvaron los bordes.
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DQODUESTA FINAL El revestimiento sigue teniendo la misma forma con las mismas

diferencias de alturas, sin embargo, evita tener puntas para no
provocar accidentes.

El cliente puede escoger los colores de los revestimientos.
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SEGUNDA LINEA DE
PRODUCTO

FIGURA 63: FLORES EN LA NATURALEZA (HTTPSWWW.PINTURAYARTISTAS.COMESPIRALES-AUREAS-EN-
LAS-FLORES-Y-PLANTAS)

Continuando con el hexdagono de las tortugas, pero en esta linea
se quiere lograr un producto mas organico, por lo que se
observaron algunas flores de la naturaleza.

FIGURA 64: FLORES EN LA NATURALEZA (HTTPSWWW.PINTURAYARTISTAS.COMESPIRALES-AUREAS-EN-
LAS-FLORES-Y-PLANTAS)
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PROPUESTA FINAL
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TERCERA LINEA DE
PRODUCTO

Consta de dos mdédulos hexagonales, pero de distintos tamafios.
Aca se hizo una interpretacion mas literal de las formas que se
encuentran en el caparazoén de las tortugas, pensada para nifios,
donde los usuarios pueden escoger los colores de sus
revestimientos.
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CUARTA LINEA DE
PRODUCTOS

Para llegar a una nueva propuesta, se buscaron otras formas en la
naturaleza, dejando de lado las formas hexagonales y las formas
orgdnicas.

Mientras se hacian croquis de diferentes plantas se llegé al
siguiente croquis.

Como una propuesta nueva fue interesante por lo que se
modificd aplicandole volumen.
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PROPUESTA FINAL
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PUNTOS DE VENTA

Siguiendo el lineamiento de sostenibilidad se proyecta tener
puntos de venta conformados por estructuras reutilizadas, como
containers. Un ejemplo de lo que se puede adquirir en el
mercado se muestra a continuacion.

FIGURA 65: EJEMPLO DE OFICINA DE VENTAS A PARTIR DE CONTAINER.
(HTTPSWWW.INDIAMART.COMPRODDETAILCARGO-CONTAINER-OFFICE-20107224391.HTML)
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CAPITULO 7/
PROYECCIONES A FUTURO






Considerando la actualidad que vivimos como sociedad, en un
mundo cada dia mds afectado por la contaminacién este tipo de
proyecto supone un gran aporte para la sociedad.

Considerando las propiedades del material, las posibilidades de
trabajo y formulacién de proyectos es muy extensa, y si tomamos
en cuenta que la materia prima es considerada como desecho es
aqui donde este proyecto deja una gran oportunidad para seguir
disefiando otro tipo de productos con otras aplicaciones.
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