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ITTRODUCC IO Ho-

AL vevisar los textos de Zoologle,durente mis esfudios
en el Instituto Pedagbglco,pude constater que nada se habile
esorito ni aln aomeramenﬁe on Chile acerca de la Anatomis de
las especies més caracteristicas de nuestra fauna,

inke &she carencia de literatura morfoldgiea que consi-
dero lo expresidn de la gran labor que los zodlogos chilenos
deben realizc.r,ooneebi el proyecto de hacer un ftrabajo de es-
te indole,que Lllene gundue sea on minima parte ests clara de-
ficiencis, _

Entre las especies caracteristicas de nuestra fauna,se
destace ol pejegellolCallorhynchus antarticus Lacép.)que es,
en el hemisferio sur,el represembante del antiguo grupo de
los Holoeéfalos,cuya importancias para la golucidn de proble-
nes filoglneticos y de Anatomis Comparada,hs sido reconocide
desde hace tiempo por los anatomistas aurop.eos..

Lag caracterfsticas més notobles del grupo las presenta
el esqualeto que ha sido muy bien estudiade en las Chimaeri-
dae de los mares de Surope,pero,que 2l ménos en la literaturs
que he podido comsultar se desconoce en absoluto para nuestro

pejegallo.Poxr ecsto resolvi hacer un estudio,lo nés complete

que me fuese posible,del esqueleto de nuestra aepecj_g.“u
v . b
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que enr nuestro medio me parecid relativemente Péeil,porque
se la expende en el mercadc como pescado comeatible'.

Consultedos mis profesores acerca del tema,recibi:
su aprobacidn,y,durante el curso de mi labor,su ayuda y be-
nevolencis para dirigir mis trabejos.

~ Apenes comenzado mi' ostudio oncomtré la primers difi-
cultad en lo blsqueda del materisl,que resulté ser basbante
escase en las pescaderfss de Santiago,porque la demands de
este pez es casi nuls,

Une vez que logPé obbenerle,inieié el proceso de ma-
ceracidn gue,como es sabido,requiere un largo tiempo.

Cuande el esqueleto estuve preparsdo estudidé cada uns
de sus pertes y sl niemo tiempo tratd en lo posible,de hacer
una representacién de ellam por medio de los dibujos que a-
compafian estz memoria,

Al presentar este trabajo no me gufe,como ya lo he di-
cho,otro deseo que el de contribuir modestamente a los estu=
dios Zooldgicos chilenos dentro del Instituto Pedagégico,a
euyas colecciones dejo el meterial preparado,con el fin de
gque sirve como elemento de estudio a los fuburos alumnos de

1as clases de Zoologfa y Anatomia Comparada.

L.

Sentisgo,Joviembre 15 de 1937
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CAPITULO I

Posiciln sistemitice del pejegalle.
(Cellorhynchus antareticus (Lacép) 1799

Clase: Peces

Sub-clase: LFlasmobranquios,Condropterigios o Selagnios.

Orden: Holocéfalos

Familiag: Chimseridase

Género Callorhynchus, Cuv.1817

Bepeecie: Callerhynchus sntercticus (Lacdp) 1799

SINONIMIA,

Chimaera oallorhjnchus L.

Ch, anterctica Lacdp.,1799
Callerhyncus antarcticus Cuv.,1817
C. tasmeniue Richards.,6 1841

¢, sustralis Owen, 1853

¢. olephantimus Grenov.,1854

C, peronii Duméril, 1865

¢, capensis Duméril 1865

8. callorhyncus Berg,1895,



Regpetando la ley de la prioridad, el pejegallo,debie=
ra llamerse Chimsera callorhyncus L, pero hemos prelerido
usar el nombre de Cellorhyncus Antarcticus por sor ol més
conocido y el que se usa corrientemente en los fratados de

Zoologla y Anatomfia Comparada.=-
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I0S HOLOCEFALOS.

Afn no existe una uniformidad de criferio entre los di-
versos aujores,para establecer las divisiones en que deberd
colocarse a loe Holocéfalos en el Sistems Zooldgico.lientras
algunocs los consideran como ua drden autdnomo,hay otros que
los tratan como perfenecientes e une subdivisidn de loe Se-
laguios,.los he parecido mas coaveniente insluirles en un
érden especisl en razdn de las carscteristicas que los dife-
rencian de les Selaquios,

A pesar de constituir un grupo muy antiguo entre los
Vertobrados, hen sufrido pocas fransformsciones en su svolu-
cién o través de los disbintos periodos geoldglces y han lle-
gado haste nuesira 8poca ct;nservando muchas disposiciones
que presentabsn sus parientes lejanos,

Los representantes existentes de estos peces consti-
tuyen una sola familia: Ghimaeriaae.. Esta abarca tres gne-
ros, a saber: Chimsera, Callorhyncus y Harriotd,ceds uno

enenta con una sola eapecie. Sus representantes solo alcan=-
zan dimensiones moderadas, ne excediendo probablemen‘i:e de

un metre medido sobre el eje rostro csudal y comprendiende
los lergos filamentos en que se prolonga su cola difiocer-

ca .
Los individuos adultes de la familia Chimaeridae

gon animales desnudog,pero cuando jévenes ofrecen sobre el

dorso y siguiendo la linea medie una serie de pequefias es-
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cames placoides,

Bn cuanto se refiere a la forma general del cuerpo,
éste ofrece uns marcads seme jenza con la que presenfan los
tiburones,

La parte anterior de la cabezs 8o prolonga hacis ade-
lante por una prominencis o rosiro con una armazén carti-
laginosa, que en los represenftantes del género Callorhyn-
cus termins en un apéndice cublneo y que se supone sirve
al animal come drgano del tactojen Chimaera el rostro es
obtuse .y on Herriote es puntiagudo,

Por debajo del rostro se encuentra la boca que estéd
rodeads de un pliegue oral sosftenido por piezas llamadas

cartilagos lsbiales,

Los representantes de la familia Chimaeridae pueden
sor distinguidos de los demés Elasmobranquios porque pose=

en un crdneo esutostilice.Se denomina asf a aquel eréneo cu-

ya mandibula se articuia directamente con la caja craneans.

Lo disposicidn de los dientes es igual a la que encon-
tremos entre los Dipnoicos.Cadse mandibula estd armaeda de
un par de anchas liminas dentales,existiendo pdemd s en el
mexileyr superior um yar' ae dientes cortantes,

Un solo orificio branquial,situsde justamente por de-
lante de la cinbtunra sscspular; permite la eantrada a la ca-
~ vidad branguial que encierra cuatro branquidal. BEste orifi-
cio estd recubierto exteriormente por una pieza eperculsr
membranosa que permifte al animal obliferarlo.

Bl $ronco ofrece aletas que podemos distribuirlas en
pares e impares.las aletas impares son tres,dos dorsales y

une terminal o caudal.
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Las primeras se encuentran una detrés de la oftra sobre
1a 1inea media dorsal,

Le dorsal eanterior estd armada de una espina fuerfe y
resistente,qwe se articula oo;m§;olongaci6n formada por la
fuslén do las apéfisis neursles de ls porcidn inicial de la
columna; y la dorsal posterior que es més pequefia termina
precisamente donde empieze la regidén caudal,

Lo aleba caudel es difiocerce y se extlende a le largo
de una estrechs prolongacidn del cuerpo que fermina en un
filemento. .

Las alstas anberiores o pectorales son grandes,trian-
gulares y dispucstas horizontalmente.

Las aletos sbdominales o ventrales son m&s pequefias
que las precedentes y su insercidn es mis cercana a la 1i-
nes medis.Una caracteristice que encontramos en &stas per-
mite establecer exteriormsnte el sexo del animal; pﬁéé los
mechos ofrecen en ¢l borde inferno de cada alsets una prolon-
gacidn acenalade- el pherigopodio- una especie de érgamo co-
pulador externo, Otro caracter que presentan los machos es
un apbndice erdctil dotado de ospinas en su extremidad que
se aloja en una ranure situada en la parfe alta de la ca=

heza.
Por encime de los ovificlos genitos-urinarios se em-

guentran dos aberbturas,los popos abdominsles, que establecen
une comunicaciba entre el exterior y la cavidad genersl del
GuEeTrpPO.,

Se asémejan tambidn a los Dipnoicos porque como elles
poseen un notocordioc y ofrecen un crédnee formade dd une sola

pieza cartilaginosa,
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31 representante del gbénero Chimscra: Ch.monstruoss,
1lamado vulgarmente "rey de los arengues del Norte"™ porque
pade en compafife de los arenques,es abundante en las costas
de iuropa,de imdrica del lorte y Jepbn. Se le 1lamé Ch,
monstruosa porque los primeros ejemplares disecados con po-
ea ouida(}o aparecieron monstruosos.sSu carne es dura y desa-
gradable,pero sus huevos son muy buscados en las reglones
en que vive,

La @nica especie del género Harriots ha sido enconmbra-
da a gran profuadidad (1000 brazes) en el mar de las Anti-
lleg,

El representante del pénero Callorhyncus:C.antarcticus
(Locép) es abundonte en los mares australes principalmente
en 188 costes que rodean Amdrica del Sur desde el Callao
haste el mer del Platajen las costas sjr y un: poco al oeste

de Africa y en el sur y este de Australia.- ('7’!«704/:'?}

D 1stribucion d@ Co //or/v/céaJ {J"s"f' Barlke fomeds /9/1'/;/(@/4%,

Atles of Zooopeosrdlp/ﬁ/v 226./‘76/’[-
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En Chile se le llame vulgarmente pejegallo(C.antarc-
tious (Dacép),en Europs se le conoce con el nombre de
"pey de los arenques del sur" o también "quimergs antarc-

ticms",

Se pescan con la red y el anzuelo y su carne es blaoda

y comestible,-
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CAPITULO IIX

Téenica
28calca

a) Preparacidn del esquoleto.

1) .=Por diseceidn directa.~Bste método es deficiente

porque facilmente se puede
dafier la esiructura del cartilago y ademds casi nuneca se ob-
tiene el esqueleto completamente limpio.
2) o=Ror eoccidn.-Se desearns el osqueleto y se le su-

merge durante algln tiempo en una so-
lueién alooholiea d8bil, Se le colocs enseguids durante diez
2 quince minubtos en agu> o la temperatura de 80 & $0°, Despuds
de este proceso os fécil desprender los tdltimos restos carno-
808 que quedsn unidos & las diferentes piezas,

3) e=20r maceracidn.-Se descarns el esqueleto y ensegui-

da so le sumerge en una solucidn a-
cuose de Acido nitrico al l/oo.Podes los dfas se escobilla li«
geramente la superficie del asqgeleto.Las partes no cartilagi-
nosas se desprenden pPOGO & D0CO,Y al cabo do 45 dfas mas o me-
nos,el osqueleto estéd totelmente limpio,

Una vesz obbegido el esqueleto por cualquiers de los prot
cedimientos citados,se lava en sgua y se conserva en una solu-
eidn alcohdlica aébil (70°) porque el certilago al secarse se
retrae y deteriora.Después de haber emsayade los 2 priueros pro-
cedimientos y no habiendo obtenido resultados muy satisfacto-

rios ©olo he usado el dltimo.
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b) »~Pincidn de las piezas cartilaginosas.-

Se usa un liquidd compuesto de un gramo de verde de
metile, 1000 c.,c, de sloohol de 70° y 5 c.c'. de dcide acdtico.
Las piezas cartilaginosas se dejen en $sta solucién més o meno€
24 horasjse somete en seguida 8 un lavado en agua corrien'ﬁq y
despuies eo coloce en alecohol de 90°para le diferenciscién,ob-
tonibndose las piezes cartilaginesas de un color verde azule Jo.

¢) «~Cortes histolégioos.-He hecho corftes histolégicos de

las diversas regiones del esque=
1et0 utilizando lcs métodos de coloracidn més corrientes de

Laboratorio (van Gieson, Mallory ¥ método corriente).



CAPITULO IV,

Il esqueleto.

Bl esqueleto,como on los Condroptorigies,estd consti-
tuide por cartflege hialino,que en ciertes partes ha caleifi-
cedo por depdsitos de sales calcireas,

: Parse su estudio se distinguen en el esqueleto dos se-
iiee de elementos: :
lro.0l axial y 2do., el apendiculer,

Le primera comprende dos partes: lro.la columna verie~-
bral y 2do.el crinen,

Ls segunda comprende: 1ro;lae cinbturas y 2d0.lo8 miem=

bros.
Las pertes fundementales del esqueleto se indican en c*.

cuadro siguiente,que corresponde en realidad a todos los Verte-

brados,.
rla columna
créneo cerebral
axisl "
( craneo visceral
e
Eequeleto< el créneo
{ las cinburas
apendicular
los miembros
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lro.~La columna vertebral.

La columns vertebral estd formada por: la cuerda dorsel

y piezas vertebrales colocadas en serie a lo largo de ellé.

Bestas forman en la parte superior e inferior arcos denomina=-

dos respectivemente,seglin su situaeidn, arcos superiores e

inieriorsa,encontréndose estos Gltimos solamente en la regién
caudsl, Fundedos en esto,podemos distinguir en le columne dos

porciones: uns correspondiente al tronco o regién abdominal

y otra a ls cola o regidn cmmdal.

Le cuerda dorsal.

s un cordén maeizo,que se extdende longitudinalmente
desde el crdneo hasta la extremidad posterior del cuerpo.
Bstd constituide por un tejido transparente,formado por gran-
des células claras, poliédricas y ocuyo tamafio va aumentando de

1a periferfs 1 al centro.- (fig:l.)
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Las célules periféricas se disponen en apretadas capes
de elementos pequefios y las mas externas toman una posicidén
epiteloidea.Bsta cape estd formada por células més o menos
efibices,con nficleos irregularmente esféricos,bajos los cua-
les se disponen otros mds o menos ovalzdos y con su eje mayor
paralele & la superficie de la cuerda.

Bete teglde caracteristico de la cuerda dorsal se cono-
ce con el nombre de tejido boliforme,y estid envuelto por una

recis vaina fibrosa,cuyos apretados manojos se disponen en

eapes circulares, (fig:2,)

Frovra i

' Batre los maz_m;)os hay escasa cantidad de substaneisa
fundamental amorfa, en medio de la que aparecen los ndcleos
de las células del tejido de la vaina, Bstos nficleos aparecen
aplastados entre los menojos fibrosos y adquieren un aspecto
basiler. Bn las capas mas superfieiales de la vaina, la sus-

tancis fundamental amorfa es més adbundante y los nficleos son
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més o menos avalados o esféricos, (fig:3.)

S p 2
}1,5 ura Y Cape @:7%:/@/03 @71
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Bsta vaina fibrosa esth separada del tejido cordal por u-

ne fine membrane anhiste,denominada eléstics interns y delimi-

teda exteriormente por otra membrana también anhistse y mucho

més menifiesta,le eldstica éxternma.

Bl tejido boliforme y la vaina que acabamos de describir

constituyen la cuerds dorsal que es en el grupo de los Holo-
ebfalos el elemento fundamental del esqueleto oxisl.,

La corda estd envuelte por tejido conjuntivo fibroso que
se exbiende en manojos longitudinsles por fuers de la elisti-
ce externa., Este tejido constituye la denominads capa esgue-
letogdna porque en su inferior se formen las piezas cartila-
ginosas del esquelefo; se extiende haecia la regi’on dorsal
envolviendo le médula y constituyendo por encima de ella uns

18mina neural.
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Los arcos superiores.,-Se desarrollan en el tejido es-

: queletogéne por emeima de la
cuerda dorsal y circunseriben un canal de gseceidn m®as o menos
ovalada,en que esté alojeds la médlle espinal, denominsde por
8sto canal neural.Como estos arcos conftribuyen a proteger la

méaule espinel se les denomine tembién srcos neurales.

Tog areos neurales estdn conetituldos de piezas carti-
laginosas hialipae dispuestes de la siguiente manera:dos in-
Periores o smbog lados del canal neural y une superior media-
ne y dorsal,sitvade entre las extremidades dorsales de las
piezas precedentes,

Tanto las piezas inferiores como las superiores tienen
1a forme de un prisme %risngnler y esta filtima por ser homdlos
ge a las piezas gue formsn en otros peces la espina neural,
ge le 48 también este mismo nombre.

Sstes piezas estén envueltas por tejide esqueletdgeno
y entre ellas se desarrollan otras piezas cartilaginosas de

forma ovalada,denominadas piezas intercalares,destinadas a re-

forgar la celumns,

Al juntarse la plesa inferior con la superior y las
pilezas intercaleres dejan un agujere destinado al paso de los
nervios ragquideos,

Los arcos neursles de ls parto anterior de la columna
ootin fusionsdos pare formar una prolongacidn con la que estd
articulada la primere aleta dorsal (1limins figura Z!..)Eata pro-
longacidn consts de una recis limine eertilaginosa,de forma
romboidel,ligersmente inclinada haecia atrés y dispuesta verti-

calnente.Sus aristas anterior y superior son delgadas y en el
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dngulo que forman presentan una pecuefia prolon};acién; en cam-
bio la posterior se ensancha,dando origen a dos limines que se
disponen formando un &ngule diedre abierto hacia atras yaque

gse ensancha en la perte superior para formar una superficie
artioular ligeramente odncava destinads a la aleta.(Lamina I
figura 2).A los lados de 8sta superficie articular 4mbas lémi-
nes se prolongan en dos pequefias apdfisis dirigidas hacia arri-
be y atris,

Las epdéfisis neurales de la regidn caudal son liminas
rectangulares que presentan en su parte superior un engrosa-
miento eilfndrico antero-posterior,lo que da a la seccidn
transversal un aspecto piriforme,.(Lamina I figura 3).

Piezas vestebrales inferiores.-Son piezas sartilagino-

gsas que se encuentran en
le parte inferior y a &mbos lados de la cuerda dorsal.Son cu-
neiformee y en la regién de la columha correspondiente al tron-.
eo teminan a ambos lados en apéfisis divergentes.Por el con-
$rerio,en la régién caudal,se unen inferiormente en la linea

medione constituyendo los srcos inferiores o hemales,que cir-

cunseriben un canal denominado canal hemal que profege a las
arterias y venas caudales, Sntre las piezas vertebrales infe-
riores se desarrollan piezas cartilaginosas més pequefas que,

como las correspondientes & los ardos neurales se denominan

piezas intercalares,-




Bl cfaneo

Pn el créneo se pusden distinguir dos pertes;lre.el

erdneo cerebral y 2de.el crineo veéscersl constituido por los

arcos viscerales,

51 erdneo cerebral.-El créneo cerebrel,(Lémine I)

euyo eje mayor corre en sentido éntero—pos’cerior,eaté congbitu~-
fdo por uns capsuls cartilaginosas destinada & proteger el en-
edfalo,y cuya pared conbinus se presenta perforada por orifi-
cios destinsdos 2l pas§ de 1o méduls espinal,vasos y nervios,

BEL oréneo (Lémina II y III)afecta la forms de una pi-
rémide truncada de base posterior limiteda por tres caras, de
las cunles una es inferior y las otras dos laterales,Estss dos
#ltimas €@ @nen pare formar un borde superior y otro amterior;
ademis,con la cara inferior forman dos bordes lastersles.,

£l plano de la base forms un 4ngulo menor de 90° con
la cara inferior.Bsta base prescnta la forms de un cuadrilidte-
ro trapezoidal,cuyas aristas son: ls superior més pequefa que
la inferior; las dos lafersles dirigidas hacia zbajo y haeia
afuera,aparténdose del eje mediano.La superficie de la cara
posterior presenta ea la linea mediana, una seliente,plans de
adelante hacis atris y convexa,que en su parte poster;or e in-
ferior se prolonge en unqapdfisis atravesads en su base por un
agujero destinasdo al nervio vago.Por los lados la delimitan dos
goterss,mna a cada lado.Debajo de esta apfisis y por fuera,
hay dos superfieies planas bajo las cuales se eancuentra una su-
perficie articular destinada a la columne ddnominada cdndile.

Estas s@iperficies circunsoriben un canal escavado en el espesor
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del cartilago,destinado al paso de le médula y denominade

forsmen magnum,

En la parte inferior de las goteras y por encima de
las superficies planas hay superficies convexas a cada lado

correspondientes o las cipsulas auditivas. Justamente detrés

de cetas cépsulas queda el foramen o agujero pars el nervioe
gloso—faringco,

La arista superior,en el eréneo de la hembra,se pro-
longa hacia la 1fnes mediana en una superficie trigngnlar;en
el macho es recta y a ella se articula por su base, una placa
triengular de vértice redondeade,premunido de pequefios dien-
tecitos arqueados sumamente finos.Bsta placa funciona como
drgano erdotil,

La arista inferior de la base es recta,interrumpide

eh su parte medians por la formscidn articular que hemos des-

erito,
Las aristas laferales forman el rebmrde de la cavidad

orbiterie y en su unida con el borde superior se prolongan en
dos peguefias crestas orbitarias,

BEn las cavas laterales del créneo podemos distinguir
tres regiones:una posterior,uns medisna y una anterior,

La repidn posterior presenta una conecavidad profunda:
le érbite.Bn ésta podemos distinguir uns superficie horizontal
plana que se extiende haeia adentro y atrds yqque coastituye
el piso;una cara posterior,otra superior,ambas cénoavaa,y uns
lateral paralels al plano medlane.El piso es més 0 menos frien -
gular,presenta un borde lateral redondeado,uno_poaterior irre-

gular y uno interno 1iso,inclinede hacia atrds,acerciiose al
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plano mediane,estd perforado por 2 sgujercs de los cuales uno
es mayor que el 'atro'.Ias cara posterior y la superior al prolon-
gerse hacla los lallos constituyen une prominencis,ls crests
supraorbital,torninando hacie adelante y atris eon procesos lla-
mados pre-orbital y post~orbital respectivamente,

La cara internas comunica por medio de un orificio redon-
do colocado an lu parbe superior,con una cavidad alargada que es-
$a situada encima de la varle anterior de la cavidad general
del eféneo, A

Bn 1la eara interior de la Orbita se observan agujeros
a través de los cuales abendonsn la cavidad eraneal:el nervio
Sptico u octave par de nervios ecrancalesjel Sculomotot o ter-
ger par;el patdtice o cuarto par;el trigémine o quinto par;el

abduocente o sexto par y el fseial o séptimo par de nervios cra-

neales,
Las superficies laterales del crénec en su porci’on med

dians son lisas:en su poreidn anterior se omsanchan & ambos
lados del pleno mediasne formsndo superficies méds o menos con-
vexas,constituyendo paredes delgadas en cuyo infterior se en-
cuentran cavidades,in éstes sstdn alojados los drganos del

olfato.letas formaciones se denominan cépsulas olfatorias,

Beotén separadae une de obra por un delgsdo tabique y presentan
une sbertura que mira hacia adelanie,

Los bordes inferiores de las caras lateralel,méu 0 mg-
nos en su parfe media,se prolongan en una apdfisis corta con
la que se articula la méndibula inferior.

Los bordes superiores de las caras laterales se unen en

la 1inea mediana,y se prolongan hacia arrida en una 1’amina
delgada,
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A ambos lados del borde superior y un poco antes de
las cépsulas olfatorias existen doe aberturas alargadas a
través de las cusles las rames oftflmicas del 5°,y 6°.ner-
vies,salen de una cavidad alargada situada por encime de la
parte anterior de la cavidad genersl del eré.neo-.

Los bordes superioresc de las cargs laterales se en-
sanchan por encima de les eépsulas olfatoriss v conetituyen U=
ns prolongacién cilindro-ednice bastante large y delgeda,
que se extiende horizontalmente hacis sdelante,Bsta varilla
descanss, sobre otras dos oue nsceon de la parte z?.nterior y su-
perior de l=s cipsulss olfafortee,.Istes dltimes,al juntarse
en el planc medisne,constituyen un cilindro,cénics y son un
poco mage corfas que la superior.Bstss tres verillas constifu-
yen ol rostro.

A ambos lados de la parte anterior e inferior de las
carss latersles y delante de las cipsulas olfatorias,se arti-
culen csrtilagos mds o menos cilindricos que constituyen los
denominados cartilagos lsbiales,(Ldmina IV).que sostienen el

pliegue labial.Estén formados de segmentos articulados emtre
sf de los cusles los sue descansan sobre la mandfbula infe-
rior son léminse mis ¢ menos triangulares bastantes desarro-
1ladas y semejan una seguhda mandfbuls,

La oars inferior del erdineo presents la forma de un
pentégono aslergado hacia adelante cuye vértice anterior es
bastante sguzedo,no asi p leoe posteriores que casi forman
dngulo reeto.En este pentdgono podemes considar,de adelan-
te hacia atrés,dos aristas latersles que se abren & medida

que se alejan del vértice;dos laterales casi paraslelas con
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con respecto al eje mediano,un poco onduladas y que 21 jum-
terse con las anteriores,se prolongan en una apéfisis que se
articuls con le mandfbula inferior',La arista posterior forma,
con las lateralos,virticu redondeados,y en su parte mediasna
presenta dos protuberancias que determinan tres 1ébulos,

En la superficie de la care inferior del eréneo,encon-
tremos de asdelante hecia atrés: 2 pequefies placas denbarias,
cortantes,seguidas de otras dos placas trisnguleres de super-
ficie irregular, s ldadas al créneo;a continuseidn de éstas po-
demos distinguir einco concavidades: dos anteriores profundas,
una medisna menos marcads que éstas y dos posteriores poco
pronunciadas;nbtase en 8sias filtimes dos agujeros que son los
mismes que enconbramos en el piso de la érbite;estas concavi-

dades estdn delimitadas por salientes,
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CAVIDAD CRAIEAL,=-

Para poder darse cuenba de 1o forme de le. ecavidad ge-—
nerel del crfneo es necesario hacer dos cortes:uno sagitel y
otro transversal.(Lémina V.)

Se pucden considerar en la eavidad crino;.l{tres poréio-
nes:uns posterior,una medig y una anterior.

Le porciln posterior ee muy slte en comparacibn conle
poreidn anterior que es baja y alargads.isbe 81tina contiene
la parte anterior del cerebro.Sobre ella se encueanira unma ca-
vidad smplia, & la que ya hemos hecho referencia,

Zn las paredes laterales de la poreidn posterior de la
covided del créneo,hey una serie de cavidedes en las que es-
t4 alojado el lsberinto membrancso.

2n 1a cara superior de la porcidn posterior hay dos
pequefias aberturss en une depresidn medisna.istas son las a-
berturas de los ecusductos vestibulares que alcanzan hasta el
vestibulo del laberinte membranoso.

@n la porcidn medis hay en las caras laterales un gran
agujero que comunica el eerebro com la orbita y a través de la
eusl pasan los nervies.En ls cara superior de &sta porei’on,
en una depresifn alargada,estd alojado el cuerpe pineal.Ea el
piso de la cevidad hsy una depresidn que corresponde a la silla
turea de la snstonfe humana v en la que estd alojada la hipé-
fieie,(Lémina Pig.l)



CRATTEQ VISCIRAL,-

Ietd constituldo por siete pares de arcos carbilagino-
808,denominados arcos viscersles que se encuenbran colocados
en las peredes de la faringe y de la cavidsd oral.Constitui-
dos de segmentos cartilaginqaoa articulados entre si, de ntu
mero veriable,y denominados,del superior al inferior:

faringo branquisl,epibranquiel, ceratobranquial e hipobran-

g'lﬁ.a. =
1°,~-El1 arco mandihular.-(’Lémina. VI) Bete arco se di-

L Wﬁ"‘;" /9*“’(; Guadrtrdo | Gue cvmﬁiﬁ :,n«;} o:;:;’/ﬂjfﬁglﬂﬂ? lfr:
perioY otro ini’erior-denominado tilggg de lieckel-que co-
rresponde a la mandibyla inferior.

A primers vista el segmento superior parece estar au-

. sente,pero esti reemplaszedo por une 1 emina triangular,que
se extionde & ambos lados de le linea medians,en la parte =
anterior de la cara inflerior del créneo y esti fusionada con
élv. Sirve de soporfe & la méndibula inferior y lleve la se=
rie superior de dientes.iEstos estdn fusionades en dos pla-
cas triangulares de superficie irregular y ademéds existen
dos pequefios dientes corfantes en la parte anterior,

81 cartflago de Leckel esté unido al anterior por med
medio de uhs artieulacién mévil;presenta la forma de una he-
rradura y en 8L podemos distinguir tres csras y tres bordes,
De los ecaras la anbterior es convexa,la posterior oﬁnoava,lla—
ve en le 1fines mediana una pequefia eminencia y la inferior
de forms triangular presenta en el centro una depresidn.

Sobre la cara posterior se sueldan dos placas més o menos

triangulares,de superficie irregular y representan la serie
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inferior de dientes, Los bordes son:uno superior en
‘forma de afiste ondulads y dos inferiores redondeados,

Al unirse el borde superior con el inferior forman una

| superficie articular,c&ncava en su parte externa y con-

vexe en la interna.:para articularse con el pdlato cua~
drado,

2°,=E1 arco hysideo.~(Lémina VI y VII) Detrés de
la mandfbula inferior se en-
cuentra el nreo hyoideo,constituido_ de tres segmentos
cartilaginoses erticuls®os eatre sf,que corresponden
8l faringe branquial, epllranquial, coraptcbr@nquial
y una piega mediasne denominads ceépule; falta el hipo=-
branquial, Zstd unide por medio de tejido fibrose con
el créred y cartilago de Hookoll. El segmento cerato-
branquial presenta la forma de una 18mina triangular
alargada,de vértices redondeados; el epibranquial tie-
ne formae trapezoidal de vértices redondeados, Ambos
llevan numerosas varilles casrtilaginosas delgadas de-

nominades ruyos branduisles, Bl faringe branquial pre-

senta le forma de una lémins rectangular ; se apoyas en

el teche de la faringe y estd umido al faringo braaqui-
al del arco sigulente,

5°.~Arcos branquisles.- (L&mina VI y VII) Detrés

del arco hyoideo montm-
mos los arcos branquiales en nimero de ecinco.Los t-res
primeros arcos son los flaicos que comstan de los cua-
{ro segmentos tipicos que ya hemos mencionade.Los seg-
mentos hipobranquisles son léminas de forma mAs 0 menos

ovalada, se unen POT medio de tejido fibroso con la
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eépula. Los segmentos coratobranquiales son segmentos alar-
gados,encorvados en su extremidad superior y lleven los sa~
cos tﬁmﬁf—:& Los segmentos faringobranquisles presentan
formas irregulares inadaptables a un tipo comfin, Eetos se u-
nen entxja sliy se apoyan en el techo de la faringe, E1 farin-
ge brenquial,correspondiente al tercer areo, lleva una apdfi-
sis slargada que se articuls con la cinturs tordxica.

Los dos filtimos arcos poseen un hipobranquial comfin y
constan solamente de un segmento alargado que corresponde al
ceratobranquiall.

Numerosas y delpgsdas varillas oartiuginosgl se extien=-
den superficialmente sobre los arcos branquiales,a lo large
de las brenquilas correapondientes.. 4 3

Lb_e arcos branquiales se apoyan,por abajo, en un siste-
ma de plezes impares,colocadas en l.a lénee medisna y denomi-
nadas certilagos basilares ¢ cépula. Son cince cartilago‘l

nfés o menos ovilados,excepte el filtime que es lanceolade,
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ALETAS PARES .-

Las cinturas y sus miembros,-

Los apéndices o aletas estdnn constitufdos por una

reunidn de piezas,dispuestas en dos pares o los lados del

cuerpo, ua par anterlor o pectoral y otrorpsterio;pélvice o
abdominal,

1°,~Cinfure pectoral.-(Lémina VIII) Se la denomina
también torixiea o escapular,
Betd colocada detrds del (ltiue arfo branquial.Bstd consti-
tufda por un solo cartilags que wresenta la forma de uns he-
rradura en la que podemos distinguir un cuerpo voluminoso
o porcién coracofdea y dos ramas que ascienden separadamente
y constituyen la porci’on denominada aacapularl.

Bl cuerpo presenta la forma de un escudo en el que
podemos distinguir tres caras:una anterigr,nna posterior y
une inferior; cuatro bordes uno superior,uno inferioxy dos
laterales do los cuales el borde superior es escavade,el in-
ferior es ondulado y los laterales presentan una superficie
articular para 1la aleta,

La cara anterior presents una superficie bastante
irregular en la que podemos notar una saliente en forma de
¥ bastente pronunciada que determina s embos lados de la 1i-
nes mediocna dos coseavidades profundas., Estas llevan un agu-
jero coatinuade por un canal que desemboca on la parte supe-
rior, La superficie superior delimitada por eosta sallente
presenta un levantamiento en forma de V ea cuyo virtice se

encuentran dos agujoros,

Le cars posterior es cdncava con sus bordes redondeas
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dos; presenta dos agujeros en la parte superior y a ambos la-
dos del eje mediano,

le cara inferior presenta forma ovalada y su superfi-

cie es lisa,

Las ramas que constituyea la porcidn denominade dorlgl

0 escapular,ascienden entre la piel y los misculos laterales,
que las unen a la columha vertebral,Dicha poreidn semeja una
lremina cuadrildtera colocads verticalmente y nos permite dis-
tinguir dos carer laterales ; una externa y otra interna. Le
primara_ es lisa y presente una depresién alargada,lae segunda

es cdncave.lresenta tree bordes: enterior, posterior y superiox
e inferiormente se continus con la porecidn eoracofdeas., Al unir-
8e ol borde superior con el posterior se prolongan en un estile
te.in la parfe inferior del borde amterior se articula una spé-

fisis del segmento faringo branquial del tercer arce branguisl,



MIENMBROS (=

Los miembro= o aletas eetén formados de segmentos car-
tilegincsos de los cuales ol primero es una limina cuwadrads,
colocada oblicuamente hacia abajo;presenta cuatros bordes:
uno enterlor, uno posterior y dos laterales de los cusles uno
es laterno y el obro externo.ietd articulada por su borde le-
toerel interno con la poreién coracoidea; A su borde posterior
v lateral exfernc se agregan léminas cartilaginosss de las
cuales una es cuadrilétera y la otre triangular,ambas coloce-
das horizontalmente, A la primera se agregan en su borde antes
rior y posberior piszas cartilaginosas mds o menos ovaladas,
denominades piezas en mosaico., A continuseidn de estas existen
varillas cartilaginosas slargedes,unidas entre si por tejide
fibroso y por filtimo hay piezas cartilaginosas mas 9 menos 0=

veladss & las que se agregan los rayos filamentoses,
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2= Cintura posterior o pelviana,

“1fusda en la oxtremided de la cavidad ventral es méds
sencilla y pequefia que la precedente,Simuls una herrasdura cons-
tituida por dos mitades cartileginesas,unidas en la 1{nea mediec
na por tejldo fibroeo,cuyes rames se separan a medida que as-
clenden, in la hembra (Lémine IX) cade uns de estam mitsdes es-
té constitulda por una 13mina vertieal de forma irregular,que
nos permite distinguir en 1= perte inferior wna rogidn iliseca
estrecha;en la parte superior una regidén pulvo-isquial mis an-
cha perforada por dos agujeros obliterados por una membrans de
los cuales uno es mayor que el otroA. A esta lamina se articula
otra,colocads horizontalmente,de forma mds o menos ovalads a 1s
que se agregan plezas cartilaginosas alargadas y dispuestas co-
mo rayos.A continuaciln de &stas existen piezas mds pequefias y
ovaladas & las que se agregan los reyoes filamentosos,

Zn ol macho [Lémisa X) la regidn pubo-isquial es mis
grande y mas o menos ovalada., En ella podemos distinguir dos
caras: una interna convexa y una externa que presenta una eon
cavidad profunda. En la parte snterior de la regién pubo-isquial
se artioula una pieza cartilaginosa deo formg. bastante irregu-
lar que se aloja en la concavidad ya citeda, noténdose en sm
parte externa una placa cubierta de pequefios dientes aguzados,
En la parte posterior de la regidn pubo-isquial se artiqula la
lémina ovelada que progent. las mismas cerscter{sticas que en
contramos en la hembra,pero con la diferencia que a ella se arj

ticula wna large prolongaci’on acanalada denominada ptetigopo-

dio.
La regilnliliaca es angosta y termina hacia arribda ea



une punte algo inelinsda sl plano medians.
- Le cintura pelviana estd unida a la columma por li-
gamentos de tejido fibrose




ALETAS ILPARLS .~

1°.,-Aleta dorsal,-(Lémina X)Bs una limina cartilagino-
sa 44 forma més o menos triangular
articulads por su vértice aaterior con la prolongacién ya des-
crita formada por la fusién de las apdéfisis nemdles de la par@-
te anterior de la columna vertebral. El vértice superior se
prolonga en una espina slargada y fuerte,en cambio el poste-
rior es redondeado, Las aristas superior e Inferior son lisass
¥ & la posterior se agregan los rayos ﬂlamentosoa..
2°.=hAleta dorsal.- Presenta una forme mis o menos trian-
gulsr,.Su armazén esquelétieca la cons-
tituye una serie de varilles cartilaginosas cortas que van dis-
minuyende gradualmente de longitud desde kas primeras a las Gl-
timas, unidas entre si por medio de tejido fibroso. Estdn coloca-
d.as verticalmente; se inserfan en la musculature por su parte
inferior y a ella se agregan por su parte superior los rayes
filamentosos, :
Aleta caudal.- Se presenta dividida en dos lébulos:
wso anterior y otro pos*erior.El pri-
mero tieme como armazdi esqueldtica una 1l8mine casrtilaginosa de
forma triangular en la que se insertan los rayos filamentosos.
Bn el 18bulo posterior solemente eacontramos los rayos filamen-
tosos que se insertan em las apéfisis formadas por 1: prolonga-

¢idn de los arcos inferiéres de la columns vertebral,
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