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Prefacio

Este proyecto surge mediante
una idea guardada hace mucho
tiempo, la cual solo se plante6
como proyecto gracias a la
ayuda y enfoque de mi profesor
guia. Este proyecto tiene como
valor agregado la utilizacion de
cobre ya que este cuenta con
propiedades biocidas,
fundamentales para nuestro
producto. Ademas le estaremos
dando un nuevo uso a nuestra
principal materia prima en el
pais, abriendo asi un nuevo
mercado de este.




1 Introduccidén

Chile es el mayor productor y
exportador de cobre en el
mundo, y por esto mismo, es
que se debe aprovechar al
maximo este mineral ya que
posee innumerables
propiedades que pueden ser de
gran ayuda a las personas con
un correcto enfoque, y nosotros
como Disefadores nos
encontramos en una posicion
privilegiada para aportar con
conocimiento e ideas
innovadoras que ayuden al
progreso del pais en materia de
productos  nacionales  con
proyeccion internacional, y a
los avances en calidad de vida
para la poblacibn mundial.
Todo esto nos abre un mundo
de oportunidades a los
disefiadores para asociarnos
con otras disciplinas y generar
nuevos nichos inexplorados vy
con gran potencial comercial.




2 Contexto

El proyecto se enmarca en el area de la salud,
especificamente en la prevencion y eliminacion
de infecciones en la atencion de heridas
domésticas, con proyeccion en el sector
hospitalario.

3 Problematica

Segun las estadisticas de la Organizacion
Mundial de la Salud, un 8,7% de los pacientes
de un hospital presentan infecciones
nosocomiales (infecciones contraidas dentro de
los recintos de atencion a la salud). Entre las
mas frecuentes se encuentran las asociadas a
heridas quirdrgicas, y al uso de catéteres®.
(Elmundo.es.2007)

En Chile el problema de las infecciones no es
menor, muy por el contrario, tomando en
consideracion que debido a infecciones
intrahospitalarias, la estadia de un paciente se
puede extender hasta en 10 dias, pudiendo
provocar incluso su muerte. Ademas existen
pacientes que requieren de un cuidado especial
al momento de curar o limpiar sus heridas,
debido a su pésima cicatrizacion y altas
posibilidades de contraer infecciones, como por
ejemplo las heridas en los diabéticos, las
cuales en muchas ocasiones podrian ser
tratadas en sus propios hogares con la correcta
educacién, orientacion y asistencia, evitando
asi que estas corran un riesgo innecesario al
poder infectarse en la estadia del paciente en
el centro hospitalario, y con esto aportar
también a la descongestién de estos mismos?.
(elmostrador.cl.2012)

Con esto se abre una ventana de oportunidad
para el disefio en el area de la salud, creando
productos que ayuden a evitar de manera
significativa los contagios por infecciones.

! Infecciones hospitalarias, un problema comun. Fuente: Extraida el 15 de mayo del 2012 del sitio web
http://www.elmundo.es/elmundosalud/2007/03/05/medicina/1173117866.html
% Las instalaciones de cobre y las bacterias. Fuente: Luis Améstica http://www.elmostrador.cl/opinion/2012/05/04/las-

instalaciones-de-cobre-y-las-bacterias/
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4 Objetivos del proyecto

4.1 Objetivo general:

Mejorar las condiciones de higiene en
procedimientos domeésticos y hospitalarios,
anulando la accion de bacterias relacionadas a
la atencién de heridas, a partir de un sistema
producto biocida con aplicaciéon de tecnologia
InCopper.

4.2 Obijetivos especificos:

Caracterizar las condiciones de aplicacion en
contexto hogar y hospitalario de productos con

tecnologias InCopper.

Determinar un protocolo de uso para sistema
de curacion de heridas simples, con aplicaciéon

de productos con tecnologias InCopper.

Definir las estrategias comunicacionales de las
propiedades de los productos con aplicacion de

tecnologia InCopper.

Reducir colateralmente la congestion y costos

de los servicios de salud publica, mediante la
disminucién y eliminacion de los focos de
infecciones multiples, a partir del autocuidado
favorecido por las caracteristicas biocidas del
producto.

11



5 Antecedentes

5.1 Antecedentes generales:
5.1.1 GASA

Es una tela muy fina, de tejido abierto, hecha
generalmente de algodén para fines
quirGrgicos®, su uso se destina mayormente a
los primeros auxilios, accidentes, e higiene de
todo tipo, y su principal caracteristica es que se
encuentra libre de gérmenesy no deja
residuos en la superficie de la piel.

“Su principal objetivo es evitar infecciones en

heridas abiertas, impidiendo que agentes

patégenos pasen a través de los vendajes™.

5.1.1.1 Definicion Segun la R.A.E.

(Del &r. clas. hazz o gazz, y este del persa gaz
0 kaz, seda cruda®)

e Tela de seda o hilo muy claray fina
e Tejido de algoddn absorbente.

5.1.1.2 Definicién segun la escuela de enfermeria
de la Pontificia Universidad Catodlica de Chile

Segun el sitio web de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile (www.uc.cl)® los apésitos o
coberturas permiten aislar, proteger y optimizar
el proceso de cicatrizacion si la adecuada

® Qué es la tela gasa? Fuente: Extraida el 26 de junio del 2012 del sitio web
http://es.answers.com/Q/Qu%C3%A9_es_la_tela_gasa

“ ¢Por qué es importante utilizar gasa esterilizadas para limpiar heridas? Fuente: Extraida el 26 de junio de 2012 del
sitio web http://www.materna.com.ar/Home/Articulos-materna-Home/Por-que-es-importante-utilizar-gasas-esterilizadas-
Eara-limpiar-heridas/Articqu/ItemID/20160Niew/DetaiIs.aspx

WWw.rae.es

Procedimientos de curaciones. Fuente: Extraida el 26 de junio del 2012 del sitio web
http://mwww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

6
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eleccion de este es capaz de brindar un
ambiente Optimo necesario que preserve los
principios fisiolégicos basicos de humedad,
calor, oxigenacion y circulacion sanguinea.

5.1.1.3 Criterios para elegir un apésito

Los criterios utilizados hoy en dia para escoger
un apdsito son variados, destacandose entre
ellos que debe ser capaz de mantener un
microambiente hdmedo, funcionar como una
barrera aislando la lesion del ambiente,
protegiéndola asi de cualquier contaminacién o
traumatismo; también debe permitir el
intercambio gaseoso de la herida con el
entorno y una adecuada circulacion sanguinea,
ademas de facilitar la eliminacion de
secreciones y absorberlas, debe ser da féacil
manipulacion siendo flexible y adaptable, y por
ultimo debe poseer un adhesivo que no darfie la
piel ni genere ningun trauma en el paciente al
ser retirado. ' (Escuela de enfermeria
Pontifica Universidad Catdlica de Chile. S.f.).

5.1.1.4 Clasificacion de los apositos

Se clasifican en:

e Apoésitos Pasivos

e Apdsitos Interactivos

e Apdsitos Bioactivos

e Apositos Mixtos®
T Criterios para elegir un apdsito. Fuente: Extraido el 24 de junio del 2012 del sitio web
http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
8 Clasificacion de los apdsitos. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://mwww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
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5.1.1.4.1 Apdsitos pasivos

Corresponde a apositos simples y de bajo
costo, principalmente sirven para proteger,
aislar, taponar y absorber. En esta categoria se
encuentran 3 tipos®(Escuela de enfermeria
Pontifica Universidad Catolica de Chile. S.f.).

e Gasa
e Aposito tradicional
e Espuma

Tipologia de gasas

Existen dos tipos de gasa, unas tejidas y otras
no tejidas, las primeras estan fabricadas 100%
de algoddn. Estas son utiles para relleno de
cavidades, y debridacion mecéanica, ademas
son mas abrasivas que las no tejidas, ya que
estas Ultimas poseen una muy mala absorcion
debido a su materialidad sintética. Esta gasa se
compone de poliéster, el que aporta
resistencia, y rayon el que brinda suavidad,
volumen vy absorbencia ° (Escuela de
enfermeria Pontifica Universidad Catdlica de
Chile. S.f.).

Apasito tradicional

Los apositos tradicionales estdn compuestos
de gasa y algodén 100%, indicados
principalmente para proteger, tamponar o solo
como apodsito secundario. Existen también
apositos tradicionales especiales los que
pueden ser de algoddn, algoddn con celulosa y
cubierta de gasa no tejida, muy util en heridas

Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web
http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
1% Gasas. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web http:/www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
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exudativas™. (Escuela de enfermeria Pontifica
Universidad Catdlica de Chile. S.f.).

Espuma

La espuma es un apésito fabricado con poliuretano, de malla estrecha que
permite absorber el exudado, pero debido a la densidad de su malla no permite
la oxigenacion de la herida, es por esto que se recomienda utilizar espumas de
0,5cm de espesor y no se debe usar por mas de 48hrs, ya que posee una
fuerte adherencia, produciendo dolor y trauma al retirarlo ** .(Escuela de
enfermeria Pontifica Universidad Catolica de Chile. S.f.).

Clasificacio

Composicion Indicaciones Tiempo Max.

Gasa tejida

Algodan

Cebridar
Rellenar

Hasta 24 hrs.

Gasa no tejida

Poliester + rayon

Exudado escasc a moderado

Hasta 24 hrs.

Poliester + celulosa

Favorece cicatrizacion

Hasta 48 hrs.

Aposito tradicional Gasa tejida + algodan Apdsito secundario
Apasito tradicional Gasa no tejida + algoedan Proteger Hasta 7 dias
Aposito especial Gasa no tejida + celulosa Aislar
. Taponar
Espuma Poliuretano Exudado moderado a abundante Hasta 48 hrs.

Tabla 5.1; Tipos de apdsitos pasivos y sus caracteristicas, tanto de composicién,

indicaciones y tiempos maximos de uso.
Fuente: Extraida el dia 26 de junio del 2012 desde el sitio http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

5.1.1.4.2 Apositos interactivos

Los apositos interactivos, sirven para mantener
un ambiente fisiolégico humedo en la herida,
estimula enzimas cataliticas que favorecen la
autolisis y permite que el debridamiento sea
indoloro, ya que no se adhiere a la herida. En
esta categoria se encuentran tres tipos de
apositos *. (Escuela de enfermeria Pontifica
Universidad Catdlica de  Chile. S.f.).

e Tull

" Apésito  tradicional.  Fuente:  Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

2 Espuma. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web http://www8.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

8 Apésitos interactivos.  Fuente:  Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web
http://mwww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
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Figura 5.1 Gasa de tull.
Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del
sitio web
http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.h
tml

Figura 5.2: Espuma hidrofilica,

Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del
sitio web
http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.ht
ml

e Espuma hidrofilica
e Apositos transparentes adhesivos y
no adhesivos.

Tull

El tull es una gasa tejida de malla ancha,
uniforme y porosa, impregnada con una
emulsién de petrolato, esta permite el libre de
exudado de las heridas, permite mantener la
humedad y lubricacion en la herida. Algunos tull
poseen incorporado un antimicrobiano como
clorhexidina al 0,5%, entre otros™ (Escuela de
enfermeria Pontifica Universidad Catdlica de
Chile. S.f.).

Espuma hidrofilica

La espuma hidrofilica, corresponde a un
aposito del tipo no adherente al tejido, esta
fabricado a base de poliuretano, y es capaz de
atraer agua, utilizados generalmente para
absorber fluidos. Estos se encuentran
disponibles en dos formatos, como laminas y
cojincillos, las primeras se encuentran en
distintos espesores y superficies y pueden ser
unilaminares, bilaminares, trilaminares vy
tetralaminares; y los segundos pueden
encontrarse en distintas formas y tamafos,
estan compuestos de particulas de espuma de
poliuretano encerradas dentro de una capa de
igual material, pero perforada. > (Escuela de
enfermeria Pontifica Universidad Catolica de
Chile. S.f.).

™ Tull. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

15

Espuma  hidrofilica. = Fuente:  Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://mwww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
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Figura

5.3:

adhesivos. . . o )
Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del Universidad Catdlica de Chile. Sf)
web
ht_tp://wwwG.uc.cl/manejoheridas/htmI/aposito.ht

sitio

16

Apositos

transparentes.

Fuente:

Apositos transparentes

Existen dos tipos de apdsitos transparentes

e Adhesivos
e No adhesivos

Adhesivos

Los adhesivos poseen un mecanismo de
acciobn que permite mantener un ambiente
fisiolégico humedo en la herida, dejando pasar
el vapor de agua, lo que permite la oxigenacion
e impidiendo el paso de agua, bacterias y virus.
El ser transparente permite la inspeccion visual
de la herida, promueve la cicatrizacion y el
funcionamiento normal de la piel, ayuda
también a controlar infecciones. No requiere de
apositos secundarios y permite el bafio normal
del paciente, sin que se comprometa el sitio

Apésito  transparente nrotegidol6. (Escuela de enfermeria Pontifica

Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://mwww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

17



Figura 5.4: Gasa de nylon.

Fuente: Extraida el dia 4de febrero de 2013
desde el sitio: http://www.solostocks.cl/venta-
productos/salud-medicina

" Apésitos transparentes no adhesivos.

No adhesivos

Existen dos tipos de apdsitos transparentes no
adhesivos, de nylon y de celulosa.

De nylon

Es un apdsito primario que estd en contacto
directo con la herida, estd formado por una
membrana de nylon, no adherente, porosa,
hipoalergénica y no irritante. Su caracteristica
principal es que permite la toma de cultivos
aerobicos, frotando un hisopo estéril y también
la aplicacion de pomadas o soluciones sobre el
aposito, sin alterar los resultados 'y
permaneciendo hasta 7 dias sin infeccidn,
requiere de un aposito secundario para fijarlo y
al perder la humedad, se adhiere al tejido®.
(Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catolica de Chile. S.f.).

De celulosa

Los apdsitos de celulosa, son muy delgados,
formados por una pelicula microfibrilar de
celulosa de 0,05mm de espesor, los espacios
interfibrilares, ofrecen puntos de apoyo para
elementos de la sangre, haciendo que se
adhiera a la parte lesionada, integrandose al
organismo como componente temporal que se
eliminard con la reepitelizacién. Es de féacil
seguimiento en la evolucion clinica, no necesita
de aposito secundario, es dificil de aplicar y no
puede ser aplicado en heridas exudativas ni
infectadas o con algun riesgo de infeccion®®.
(Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catdlica de Chile. S.f.).

Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html#subir

8 Apésitos transparentes no adhesivos.

Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html#subir
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INTERACTIVOS

CLASIFICACION COMPOSICION INDICACIONES TIEMPO MAX.
Gasa tejida M & S + petrolato Hasta 48 hrs.
Tull Gasa tejida + antimicrobiano Favorecer cicatrizacion Hasta 48 hrs.
Gasa tejida + centella asiatica Hasta 72 hrs.
Espumas hidrofilicas Poliuretanc Exudado moderado a abundante Hasta 7 dias
Debridamiento autolitico Hasta 72 hrs.
Transparente adhesivo Poliuretanc Proteger Hasta 10 dias
Fawvorecer cicatrizacién Hasta 7 dias
Nylen Hasta 7 dias
Transparente no adhesivo Fawvorecer cicatrizacion
Celulosa Indefinido

Tabla 5.2. muestra los tipos de apoésitos interactivos y sus caracteristicas, tanto de

composicién, indicaciones y tiempos maximos de uso.
Fuente: Extraida el dia 26 de junio del 2012 desde el sitio http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

5.1.1.4.3 Apdsito bioactivo

Los apdésitos bioactivos interactan con la
herida, diseflados principalmente  para
mantener la humedad fisiolégica en la herida y
permiten la oxigenacion, existen tres tipos®®.
(Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catdlica de Chile. S.f.).

e Hidrocoloides

e Hidrogel
¢ Alginatos
' Apésito  bioactivo. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web

http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html#subir
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Figura 5.5: Apdésito hidrocoloide.

Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio
web
ttp://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
#subir

Figura 5.6: Apdsito hidrogel.

Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del
sitio web
http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.ht
ml#subir

Aposito hidrocoloide

Son apésitos autoadhesivo que contiene
particulas hidroactivas y absorbentes, lo que
proporciona absorcion de escasa a moderada,
mantiene humedad fisioldgica en la herida. su
composicion bésica incluye
carboximetilcelulosa®®, gelatina y pectina en
una base adhesiva. Funcionan como barrera
bacteriana, son moldeables, adherentes vy
moderadamente absorbentes. Ademas son
impermeables a bacterias, agua y otros
contaminantes.

Contraindicados cuando la herida esta
infectada y cuando hay exposicion de
musculos, tendones o huesos por estimular la
formacién de flora microbiana, tampoco es
utilizable en heridas con exudado abundante.
(Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catolica de Chile. S.f.).

Apasito hidrogel

Constituido por un gel amorfo, no adherente,
posee polimeros espesantes y humectantes
con un alto contenido de agua, lo que
determina un ambiente humedo fisioldgico
sobre la herida. La combinacion bésica de los
hidrogeles es agua, polimeros humectantes y
agentes absorbentes. En nuestro pais existen
en dos formas, gel amorfo y laminas. (Escuela
de enfermeria Pontifica Universidad Catdlica de
Chile.S.f.).

% Es un compuesto organico, derivado de la celulosa, con la diferencia de ser muy soluble en agua.
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Alginatos

Estan formados por un polisacarido natural
derivado de la sal de calcio del acido alginico
(proveniente de las algas marinas), también
posee iones calcio y sodio en distintas
proporciones. El exudado de la herida, rico en
iones sodio, al entrar en contacto con el
alginato se produce un intercambio: el alginato
absorbe iones de sodio y libera iones de calcio
al medio. Esto forma un gel que mantiene un
ambiente humedo fisiologico en la herida. La
presencia de iones calcio en el medio favorece
la accion hemostética en la herida. Este tipo de
apositos es ideal para heridas con abundante
exudado, ya que posee una gran capacidad de
absorcién. Existen dos presentaciones, mechas
yldminas. (Escuela de enfermeria Pontifica
Universidad Catolica de  Chile. S.f).

BIOACTIVOS

CLASIFICACION

COMPOSICION

INDICACIONES

TIEMPD MAX.

Hidrocoloides

Carboximetilcelulosa
+ pectina + gelatina

Favorecer cicatrizacién

Hasta 7 dias

Cebridamients autolitico

Hasta 72 hrs.

de acido alginico

abundante. Hemostasia

Proteger Hasta 7 dias
. Agua + propilenglicol Faworecer cicatrizacién.
Hidrogel + agentes absorbentes | Debridamiente autolitice Hasta 72 hrs.
Sales d i
Alginato ales de calcio Absorber exudado moderado a Hasts 72 hrs.

Tabla 5.3: muestra los tipos de apositos bioactivos y sus caracteristicas, tanto de composicién,

indicaciones y tiempos maximos de uso.
Fuente: Extraida el dia 26 de junio del 2012 desde el sitio http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html

5.1.1.4.4 Apdsitos mixtos

Varian en sus niveles de permeabilidad,

combinando

las caracteristicas de distintos

tipos de apositos: pasivos, interactivos y otros

componentes,

se clasifican en dos tipos,

antimicrobianos desodorantes y absorbentes.
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Figura 5.7: Apdsito antimicrobiano

desodorante.
Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del
sitio
http://Awww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.h

tm

l#tsubir

web

Figura 5.8: Apdésito absorbente.

Fuente: Extraido el

sitio

26 de junio del 2012 del

web

http://mww6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.ht
ml#subir

(Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catdlica de Chile. S.f.).

Antimicrobiano desodorante

Compuestos por carbén activado cubierto por
una funda de nylon porosa y contienen plata en
su interior. El carbdén activado permite absorber
los microorganismos y otras particulas,
neutralizando el mal olor, la plata le entrega
propiedades bactericidas, destruyendo las
bacterias que se encuentran adheridas al
carbon activado, requieren de un aposito
secundario para su fijacion, no existe
posibilidad de recortarlos por sus componentes
internos, ya que mancha y decolora la piel.
(Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catdlica de Chile. S.f.).

Absorbentes

Poseen una composicion mixta, no se pueden
utilizar en heridas infectadas y en heridas con
exudado abundante. (Escuela de enfermeria
Pontifica Universidad Catdlica de Chile. S.f.).

CLASIFICACION COMPOSICION INDICACIONES TED MAX.
Antimicrobiano Carbon activo Heridas infectadas Hasta 24 hrs.
desodorante + plata + nylon
Absorbentes Poliuretano Absorber exudado Hasta 7 dias

+ rayon o celulosa | escaso a moderado

Tabla 5.4: muestra los tipos de apoésitos mixtos y sus caracteristicas, tanto de composicion,

indicaciones y tiempos maximos de uso.
Fuente: Extraida el dia 26 de junio del 2012 desde el sitio http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/aposito.html
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5.2 Curacion de heridas

1

Figura 5.9 Guantes quirlrgicos.
Fuente: extraido el dia 22 de Marzo de 2013
desde el sitio web http://podologiahoy.cl

Figura 5.10: Insumos para arrastre
mecanico

Fuente: Extraido el dia 4 de abril de 2013 desde
el sitio
http://www.sasf.cl/es/catalogos/insumos-
medicos/vendas-torulas-e-hisopos

Procedimiento realizado sobre la herida
destinada a prevenir y controlar las infecciones
y promover la cicatrizacién. Es una técnica
aséptica, por lo que se debe usar material
estéril.

Este procedimiento posee los siguientes
objetivos: remover tejido necrdético y cuerpos
extrafios, identificar y eliminar la infeccion,
absorber exceso de exudado, mantener
ambiente humedo en las heridas, mantener un
ambiente térmico y proteger el tejido de
regeneracion, del trauma y la invasion
bacteriana®’. (Escuela de enfermeria Pontifica
Universidad Catolica de Chile. S.f.).

La curacion posee una serie de pasos, los
cuales detallare a continuacion:

Arrastre mecéanico:

Corresponde al lavado o irrigacion de la herida
para eliminar agentes contaminantes, que
pueden causar algun tipo de infeccion, también
preserva la presencia de tejido granulatorio y
favorece la formacion de este mismo.

Las soluciones que se utilizan para el aseo de
las heridas son: suero fisioldgico, ringer lactato
y agua destilada, las que poseen la
caracteristica de presentar un pH neutro y
alcanzar una buena concentracion plasmatica
que no altera el proceso de cicatrizacion %.
Escuela de enfermeria Pontifica Universidad
Catdlica de Chile. S.f.).

%! Curacién. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/curacion.html
22 Curacion. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/arrastre.html
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Técnicas de arrastre mecanico

Existen distintas técnicas de arrastre mecanico:
lavado con jeringa, la que se utiliza en heridas
gue requieren ser lavadas a través de drenajes;
lavado con jeringa y aguja, son utilizadas
generalmente en quemaduras superficiales,
permite  realizar una buena limpieza
protegiendo el tejido granulatorio; lavado con
: matraz, se utliza  principalmente  en
E:J%ﬂtreé:l Eé.x]i}éi(i)uglr?ﬁsal4 de abril desde el quemaduras de mediana extension y heridas
frﬁ'gaciofﬁfgg{gﬁtﬁtﬁ'med'°°24-65’suer05'de' traumaticas, permite un lavado a mayor presion

por lo que se hace importante ejercer una
presion suave Yy continua sobre el matraz;
duchoterapia, se utliza en quemaduras
extensas, ya que permite lavar la herida a una
presion adecuada para no destruir las células
en reproduccién; y por ultimo la hidroterapia, la
cual se utliza en grandes quemados Yy
politraumatizados, su alto costo hace que su
uso sea limitado y se requiere de
infraestructura adecuada * . (Escuela de
enfermeria Pontifica Universidad Catdlica de
Chile. S.f.).

5.2.1Heridas

5.2.1.1 Clasificacion y tipos de heridas

Los tipos de heridas son variados y todos
somos propensos a sufrirlas. De acuerdo a lo
publicado por el sitio web de primeros
auxilios.org. Las heridas son muy comunes,
pero dentro de todos sus tipos, hay unos que
son més usuales que otros®.

% Técnicas de arrastre mecanico. Fuente: Extraido el 26 de junio del 2012 del sitio web
http://www6.uc.cl/manejoheridas/html/arrastre.html

* Clasificacién de los diferentes tipos de heridas. Fuente: Extraido el 29 de junio del 2012 del sitio web
http://www.primerosauxilios.org/primeros-auxilios/clasificacion-y-tipos-de-heridas.php
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Las heridas son lesiones que generan la
pérdida de la integridad de los tejidos blandos
(piel, mdsculo, tendones, 6érganos blandos,
entre otros), estas pueden ser generadas por
agentes externos, como material corto
punzante 0 por agentes internos, como un
hueso fracturado. También es posible encontrar
heridas abiertas, cerradas, simples vy
complicadas.

A las heridas se encuentran asociados dos
riesgos, los cuales hay que controlar para que
las consecuencias no pasen a mayores, por
ejemplo el estado de choque que generan las
hemorragias, y las infecciones.

Es muy frecuente que las personas sufran de
heridas, y se hace necesario el conocimiento
minimo de coOmo reaccionar ante ellas, y como
realizar curaciones.

Existen distintos tipos de sefiales, que indican
la presencia de una herida, entre ellas se
encuentra el dolor, hemorragia, destruccion y
dafio en los tejidos blandos.
(www.primerosauxilios.org. S.f.)
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Figura 5.12: Herida.

5.2.1.1.1 Tipos de heridas

Fuente: Extraido el 29 de junio del 2012 del

sitio
http://www.primerosauxilios.org/primeros-
auxilios/clasificacion-y-tipos-de-heridas.php

web

Como se menciond anteriormente, existen
distintos tipos de heridas, los cuales detallaré a
continuacion 25

Heridas abiertas: corresponden a heridas que
comprometen separacion de los tejidos
blandos, las cuales poseen wuna mayor
posibilidad de infeccion.

Heridas cerradas: en este tipo de heridas no se
observa separaciéon de los tejidos blandos,
generan hematomas (hemorragias por debajo
de la piel. Generalmente se producen por
golpes y requieren muchas veces de atencién
rapida ya que se pueden ver comprometidos
algunos 6rganos o la circulacién sanguinea.

Heridas simples: estas heridas afectan
Unicamente la piel, no se ven comprometidos
los o6rganos, como ejemplo de ellas se
encuentran los arafiazos, cortes, raspones, etc.

Heridas complicadas: son heridas extensas y
profundas con abundante hemorragia, estan
asociadas a musculos, tendones, nervios,
organos internos, vasos sanguineos y en
algunos casos existe perforacion visceral.
(www.primerosauxilios.org. S.f.)

5.2.1.1.2 Clasificacion de los diferentes tipos de heridas

Existe una clasificacion de las heridas de
acuerdo a sus caracteristicas. Primero
mencionare la clasificacibn de acuerdo a la
causa que las produce?.

Punzantes: son las causadas por objetos
puntiagudos como agujas y clavos. A ellas esta
asociado el dolor, hemorragias, orificios de
entrada no muy notorios, pero que pueden ser

% Tipos de heridas. Fuente: Extraido el 29 de junio del 2012 del sitio web http:/Avww.primerosauxilios.org/primeros-

auxilios/clasificacion-y-tipos-de-heridas.php

% Clasificacién de los diferentes tipos de heridas. Fuente: Extraido el 29 de junio del 2012 del sitio web
http://www.primerosauxilios.org/primeros-auxilios/clasificacion-y-tipos-de-heridas.php
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muy profundos, pueden presentar hemorragias
internas y poseen peligro inminente de
infeccion, son consideradas las més peligrosas
de todas.

Cortantes: son las causadas por objetos
afilados como vidrios y cuchillos. Son heridas
con bordes Ilimpios y lineales, posee
hemorragias escasas, moderadas o]
abundantes, este tipo de heridas puede
comprometer musculos, tendones y nervios.

Punzocortantes: son las causadas por objetos
puntiagudos vy filosos, como pufales, tijeras y
huesos fracturados, este tipo combina los dos
tipos de heridas anteriores.

Abrasiones: son las causadas por friccion o
roce de la piel con algun tipo de superficie dura,
en ellas se ve comprometida la capa mas
superficial de la piel, la epidermis,
frecuentemente se infectan, pero su curacién
es rapida.

Laceraciones: son las producidas por objetos
de bordes dentados, en ellas se generan
desgarros del tejido y los bordes de ellas son
irregulares.

Avulsivas: estas lesiones poseen desgarro,
separaciéon y destruccion de los tejidos,
normalmente presentan hemorragias
abundantes.

Amputacion: se define como amputacion a la
pérdida de un fragmento o una extremidad.

Contusas: son las producidas por la resistencia
gue ejerce el hueso ante un golpe, en ellas se
produce la lesion de los tejidos blandos, se
producen generalmente hematomas y dolor.

Magulladuras: son heridas cerradas generadas
por golpes, se visualizan como manchas de
color morado.

Aplastamiento: estas pueden generar fracturas,
hemorragias externas e internas abundantes y
también pueden verse comprometidos los
organos. (www.primerosauxilios.org. S.f.).

27



http://www.primerosauxilios.org/

5.3 Bacterias

27

Documento en linea: Las bacterias

Como se pudo observar en el capitulo anterior,
las bacterias son uno de los principales
patégenos causantes de las infecciones en las
heridas.

Las bacterias son microorganismos
unicelulares, lo que quiere decir que estan
compuestos por una sola célula, su tamafio
promedio es de 5 micras (una micra equivale a
la milésima parte de un milimetro), lo que los
hace invisibles al ojo humano, solo es posible
su visualizacién en microscopio que aumente al
menos 500 veces su tamafio, y aln asi existen
algunas que no se pueden observar incluso
aumentando su tamafio 1000 veces. (Las
bacterias — la forma de vida mas antigua)

Pertenecen al reino moénera, que corresponde
al més primitivo, agrupando en el a todos los
organismos procariontes (carecen de nucleo
verdadero, esto los diferencia de las células
vegetales y animales). Estos microorganismos
son extraordinarios debido a que son capaces
de adaptarse a ambientes extremos y hostiles,
habitando asi en toda la biosfera,
especialmente en zonas que carecen de
oxigeno. Es posible encontrar bacterias en
cualquier lugar de la Tierra: en aguas
residuales, en suelos, en el polvo, en alimentos
y en ambientes extremos como las
profundidades oceanicas, aguas termales o
aguas saturadas de sales. Incluso algunas son
capaces de sobrevivir en ambientes mas
rigurosos como pozas acidas profundidades de
la tierra, en temperaturas de hasta 250°C o
soportando temperaturas extremadamente frias
y hasta en desechos radiactivos®’

— la forma de vida mas antigua) extraida del sitio web:

http://www.editorialterracota.com.mx/pdf/Microbios%20pp016.pdf
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5.3.1Relaciones entre la bacteria y el ser
humano

Figura 5.13 Bacterias observadas al
microscopio

Fuente: Extraida el dia 4 de abril de 2013 desde
el sitio web es.123rf.com

Existen bacterias que viven de forma
independiente de otros seres vivos, otras son
parasitas. Pueden vivir en simbiosis con su
huésped ayudandose mutuamente o sin ningun
beneficio (comensales), asi como también otras
pueden vivir de su huésped, las que se
denominan como patogenas.

La capacidad que poseen de multiplicarse en el
huésped, se llama virulencia, lo que crea
alteraciones en el individuo. La puerta de
entrada de la infeccion posee un papel
fundamental en la virulencia del
microorganismo.

El poder patdgeno de las bacterias lo
determinan dos causas, la produccion de
lesiones en los tejidos lo que realizan mediante
la excrecion de enzimas, las que atacan tejidos
vecinos, y la produccién de toxinas que
provienen del metabolismo de la bacteria, estas
tltimas pueden ser transportadas por la sangre
y actuan a distancia de los 6rganos sensibles y
también existen algunas que actian al
momento de la destruccion de la bacteria
causando infecciones al liberarse brutalmente
la toxina.

Al producirse estas agresiones, el organismo
reacciona defensivamente, gracias a la
activacion del sistema inmune, lo que se
traduce muchas veces en enfermedades
infecciosas® (2009)

%8 Extraido el 29 de junio del 2012 del sitio web http://www.bio-nica.info/biblioteca/BacteriasEnfermedades.pdf
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5.4 Infecciones

Se define como infeccion al fendmeno microbiano, caracterizado por una
respuesta inflamatoria a la presencia de microorganismos o la invasion de
tejidos estériles del huésped por dichos microorganismos. En esta investigacion
nos enfocaremos en las infecciones producidas en los centros de salud®

5.4.1 Infecciones intrahospitalarias

Las infecciones intrahospitalarias (IIH), se
definen como aquellos procesos infecciosos
que ocurren durante la hospitalizacion de un
paciente o después del egreso, las cuales no
se encontraban presentes, ni en incubacion en
el momento del ingreso del paciente al centro
hospitalario. Los agentes infecciosos suelen ser
organismos oportunistas que viven en los
hospitales y aprovechan la debilidad de la
persona para invadir su organismo®.

En Chile anualmente se reportan sobre 30.000
IIH, estimandose con estudios de prevalencia
que la cifra real podria ser el doble, por otro
lado un 3% de las IIH estan relacionadas a la
causa de muerte y otro 3% son causa directa
de ella, lo que representa en el pais alrededor
de 6.000 casos al afio*

En cuanto a los costos asociados a la
ocurrencia de una lIH, se estima que se eleva
entre 3 y 5 veces, y dependiendo del tipo de
infeccion, la estadia hospitalaria puede
prolongarse en promedio entre 5-7 dias extra
por afio, y entre las infecciones que mas
prolongan la estadia del paciente en el hospital

2 Extraido el 20 de junio del 2012 del sitio web http://www.uninet.edu/criterios/C2/PDF/04_INFECCIONES.pdf

% pyblicacion de Cristina de Martos (periodista de salud del mundo) informac

ion extraida del sitio web (elmundo.es) http://www.elmundo.es/elmundosalud/2007/03/05/medicina/1173117866.html

® OTAIZA F, BRENNER P. Sistema de vigilancia de infecciones intrahospitalarias, 1998. Programa de IIH de la
Divisién de Salud de las Personas del Ministerio de Salud de Chile. Extraido el 12 de junio del 2012 del sitio web

www.minsal.cl
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son las que se producen en las heridas
operatorias®

Entre los factores de riesgo de IIH se
encuentran los relacionados al hospedero
(paciente), al ambiente fisico y a la atencién
hospitalaria. Respecto al paciente estos
factores tienen que ver con la edad, el género,
el estado nutricional, el estado inmune y el nivel
socioeconomico, entre otros. Con respecto al
ambiente, destacan como fuentes importantes
de IIH el aire, el agua, las superficies, los
objetos y los desechos hospitalarios, y por
altimo los factores asociados al ambiente
tienen importancia a medida que entre en
contacto con la puerta de entrada de un
paciente susceptible, y a diferencia con los
demas, este puede y debe modificarse en cada
caso®

En cuanto a la atencién hospitalaria, en donde
la opcién de intervenir se encuentra mas
latente, dado que es directa responsabilidad del
personal de salud, existen diversas medidas,
las que dependen del tipo de infeccion, pero las
mas comunes son las relacionadas al lavado
de manos y el uso de técnicas aseépticas
cuando es necesario.

Como se mencion6 anteriormente, la
susceptibilidad de un paciente de ser atacado
por una IIH, se puede ver relacionada a la
edad, el estado nutricional y género, entre
otros, sin embargo cabe destacar que los
pacientes inmunodeprimidos son los que
poseen mayores probabilidades de contraer

Figura 5.14: Cultivo bacteriano. . . .
Fuente:Extraido el dia 4 de abril desde el este tIpO de |nfeCC|ones, ya que los agentes

sitio web http://www.asa-agency.com oportunistas aprovechan esta situacion, debido

2 JARVIS WR. Selected aspects of the socioeconomic impact of nosocomial infections: morbidity, mortality, cost and
prevention. Infect Control Hosp Epidemiol 1996; 17: 552-7.
* GARNER JS. Guideline for isolation precautions in hospitals. The Hospital Infection Control Practices Advisory
Committee. Infect Control Hosp Epidemiol 1996; 17: 53-80.
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a que su sistema inmune esta debilitado y se
facilita la colonizacion de los microorganismos.
Bacterias, virus, hongos y otros patdgenos
estan detras de estas infecciones, las que
suelen ser dificiles de tratar con los
procedimientos habituales.

5.4.2 Agentes infecciosos mas comunes

La periodista de salud Cristina de Martos, afirma en una publicacién realizada
para el mundo.es cuales son los agentes patégenos infecciosos mas comunes
a los cuales nos enfrentamos normalmente, y los expone de la siguiente

manera (El mundo.es):

Escherichia coli: bacteria presente en el
organismo, concretamente en el tracto
gastrointestinal. Existen muchas cepas o
variantes como por ejemplo 'O157:H7' la que
produce toxinas que pueden originar
enfermedad grave. La enfermedad se transmite
por via feco-oral a través de alimentos
contaminados y de persona a persona. Sus
sintomas son variables en funcién de la cepa
pero los mas frecuentes son colitis y fiebre alta.

Pseudomonas aeruginosa: es en general el
mas temido, estd siempre en contacto con
nosotros, pero en ambientes hospitalarios
puede presentar ciertos problemas,
especialmente en pacientes quemados, ya que
suele infectar heridas y quemaduras, este
patbgeno tiene una gran capacidad de
adaptacion y una alta resistencia a antibioticos.

'‘Staphylococcu  aureus': los contagios
provocados por esta bacteria son muy
comunes, los factores que predisponen al
contagio son la dermatitis, la diabetes
insulinadependiente, las quemaduras y la
hospitalizacion prolongada.

* Publicacion de Cristina de Martos (periodista de salud de “el mundo”) informacién extraida del sitio web (elmundo.es)
http://www.elmundo.es/elmundosalud/2007/03/05/medicina/1173117866.html
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Candida albicans': es la mayor responsable de
las IIH fangicas (por hongos) y se comporta
como amenaza latente en los pacientes
inmunocomprometidos, este hongo vive
normalmente en nuestro organismo, sin
ocasionar ningun problema, pero bajo ciertas
condiciones puede provocar candidiasis
invasiva, la que corresponde a una de las IIH
mas frecuentes.

Virus sincitial respiratorio: patbgeno que se
propaga rapida y facilmente por contacto fisico,
provoca sintomas gripales leves y lo mas
frecuente es que a los dos afos de edad todos
los nifilos ya hayan sido infectados por él en
alguna ocasion sin provocar mayor problema.
Sin embargo, la propagacién de este virus en
pacientes con anomalias o0 receptores de
trasplante o con el sistema inmune debilitado
se asocia con una enfermedad grave y letal.

Rotavirus: Representa el 30% de las IIH
pediatricas. El rotavirus provoca gastroenteritis
gue pueden tener una gravedad variable. Es
responsable del 5% de todas las muertes en
nifos menores de cinco afios y del 22% al 60%
de las hospitalizaciones pediatricas en el
mundo. El 25% de estas infecciones son
adquiridas en el propio hospital. (2007)

A lo largo de la historia se han utilizado
multiples agentes antimicrobianos para evitar
infecciones provocadas por bacterias, entre los
agentes antimicrobianos mas utilizados estan
los antibioticos, también existen
antimicrobianos de amplio espectro que no
necesariamente son antibiéticos como el cobre,
el cual es capaz de romper la membrana
celular de la bacteria produciendo su muerte.
(Francisca Ramos, Biotecndloga, UST)
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5.5 Cobre

Este elemento contiene propiedades biolégicas fundamentales para continuar
con el desarrollo de este proyecto, ya que tiene la capacidad de destruir
microorganismos que afectan a los seres humanos como por ejemplo,
bacterias que producen infecciones en heridas que pueden llegar a ocasionar
la muerte.

Figura 5.15: Cobre.
Extraido el dia 22 de marzo de 2013 desde el sitio web
http://zh.wikipedia.org/wiki/File:Natural_Copper_Ore_Macro_1.JPG
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5.5.1 Definiciéon

5.5.1.1 Definicién Segun la R.A.E.

Cobre. (Del lat. cuprum).

Elemento quimico de num. atom. 29. Metal
abundante en la corteza terrestre, se encuentra
nativo o, mas corrientemente, en forma de
sulfuro. De color rojo pardo, brillante, maleable
y excelente conductor del calor y la electricidad.
Forma aleaciones como el latén o el bronce, y
se usa en la industria eléctrica, asi como para
fabricar alambre, monedas y utensilios
diversos®. (Simb. Cu)

5.5.1.2 Segun CODELCO (Corporacion Nacional del
Cobre)

El cobre es un elemento metalico, de color
rojizo (ver ficha técnica). Junto a la plata y al
oro, forman la “familia del cobre” (los mejores
conductores de electricidad)®

5.5.2Historia del COBRE

Hace millones de afios, el cobre impulsado por
procesos geolbégicos, subi6 desde las
profundidades de la Tierra hasta la superficie,
siendo por esta razon el primer metal trabajado
por el hombre, bajo la forma de cobre nativo o
natural de alta pureza. Los yacimientos
explotados en ese entonces, hoy en dia estan
practicamente agotados en el planeta, por lo
que habitualmente se le encuentra disperso en
grandes areas y mezclado con rocas estériles y
otros minerales. A grandes rasgos, se
clasifica en dos grupos, los minerales
sulfurados que corresponden a mezclas
compuestas de sulfuros de cobre y fierro,

% Extraido el 14 de Abril del 2012 del sitio web http://buscon.rae.es/drae/drae.html
FExtraido el 3 de Abril del 2012 del sitio web https://mww.codelcoeduca.cl/cobre/queescobre/que.asp
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combinados con compuestos de otros
elementos; y los minerales oxidados de cobre
los cuales se originan en la descom?osicic’)n y
oxidacién de los minerales sulfurados®’.

5.5.2.1 Usos historicos del cobre

A lo largo de la historia, destacan muchas
civilizaciones que han reconocido el valor del
cobre para ayudar a proporcionar un estilo de
vida saludable, utlizandolo en su vida
cotidiana, como en el antiguo Egipto, Grecia y
Roma tal como muestra la siguiente lista
cronolégica sobre el papel histérico del cobre®

Usos antiguos del cobre

- Egipto (2700 aC) El Templo del Rey Sa-Hu-
Re ofrece el primer ejemplo de la utilizacion de
tuberias de cobre para transportar el agua,
manteniéndola libre de bacterias y virus.
- Egipto (2400 aC) El texto médico titulado de
los documentos Papiro de Smith utiliza el cobre
como agente de esterilizacion de agua potable
ylas  heridas.
Egipto (1500 aC) El Papiro de Ebers menciona
el uso de cobre para los dolores de cabeza,
gquemaduras, picazén, y "temblor de las
extremidades".

Grecia (400 aC), Hipdcrates identifica el cobre
para el tratamiento de Ulceras en las piernas y
para  prevenir la infeccion.

Roma (40-90 dC), el médico, Dioscorides,
escribié en su enciclopedia médica De Materia
Medica sobre el uso de las diferentes formas
de cobre (acetato, sulfato, 6xido) para tratar los
ojos inyectados en sangre, los ojos inlamed,
cataratas, enfermedades venéreas, y Uulceras
cronicas.

3" Extraido el 23 de mayo del 2012 del sitio web https://www.codelcoeduca.cl/cobre/queescobre/que.asp
% Extraido el 23 de mayo del 2012 del sitio web http://www.cupron.com/cupron-technology/power-of-cupron/historical-
use
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5.5.3 Usos actuales convencionales del cobre=

Caracteristica

Usos

Ejemplos

Resistente a la
corrosion

-Cascos de
embarcaciones y
plataformas marinas
-Cubiertas, techumbres
y desagies

-Pernos, clavos

-Usos decorativos
interiores

Conductor de
electricidad

-Cables eléctricos
-Telefonia
-Electrénica
-Computadores
-Transporte
-Electrodomésticos

Conductor térmico

-Utensilios de cocina
-Radiadores
-Paneles solares

Maleable y ductil

-Cafierias
-Tuberias
-Alambres
-Artesanias
-Alfileres, botones

Maleable con
metales

-Monedas

-Quincalleria

-Armas

-Instrumentos musicales

Reciclable

-Industria
-Tuberias y techos

Bactericida

-Aire acondicionado
-Agricultura
-Herraduras de los
caballos

-Superficies y pinturas
-Productos de consumo
-Cafierias y griferias
-Salmonicultura

Tabla 5.5: Usos actuales del cobre.
Fuente: Extraida el dia 15 de Junio de 2012 desde el sitio web https://www.codelcoeduca.cl/cobre/usos/usos.asp

* Extraido el 23 de mayo del 2012 del sitio web https://www.codelcoeduca.cl/cobre/usos/usos.asp
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5.5.4Propiedades del cobre

El cobre se caracteriza por poseer una amplia
gama de propiedades de distinta naturaleza,
las que se muestran a continuacion®

e Fisica
e Quimica
e Bildgica

e Mecanica
e De soldabilidad
e [Estética

En esta investigacion nos enfocaremos en las
propiedades bioldgicas del cobre,
principalmente en su capacidad de destruir
microorganismos y bacterias existentes en el
ambiente, ya que esta es la que nos importan
para efectos de esta memoria.

5.5.4.1 Efectos bactericidas del cobre

Figura 5.16: Barra de cobre libre de
bacterias.

Fuente: Libro: Generalidades sobre el cobre y
SUS UsS0s

Toda persona carga con bacterias vy
microorganismos que se van quedando en
cada rincon que visita, y asi mismo recoge
microorganismos de las demdas personas,
dependiendo de como se encuentren nuestras
defensas, estas bacterias pueden causar
diversas infecciones, provocando en muchas
ocasiones severos problemas.

Al frecuentar lugares publicos, nos exponemos
a multiples microorganismo que se encuentran,
tanto en el medio ambiente como en los
distintos elementos a los que nos vemos
enfrentados (barandas, manillas, etc.). Los
microorganismos al estar en contacto con el
cobre, dan fin a su ciclo de vida, debido a que
posee propiedades bactericidas, lo que se
define como cualquier sustancia o agente fisico

“° libro: Generalidades sobre el cobre y sus usos (Procobre segunda edicién 1991)
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gue es capaz de destruir bacterias. Un ejemplo
de esto son las barandas de cobre, las que a
pesar de estar en contacto con muchos
microorganismos, de variadas personas,
siempre se encuentra libre de bacterias,
gracias a esta caracteristica del metal.

5.5.5El poder del cobre

El cobre es un nutriente esencial en el cuerpo
humano ya que juega un papel importante en la
correcta funcién de muchos sistemas y érganos
dentro del cuerpo, incluyendo los sistemas
nervioso e inmunoldgico, el corazon, el cerebro
y la piel. También ha sido reportado por
investigadores médicos el valor que este posee
en la estimulacion de la produccion de
hemoglobina (glébulos rojos), colageno y otras
proteinas clave que ayudan a estabilizar las
capas de piel y promover la cicatrizacion de
heridas. Se ha utlizado en aplicaciones
cosmeéticas ya que mejora la apariencia de la
piel y como se mencion0 anteriormente, este
también posee la capacidad de matar multiples
microorganismos, entre los que se encuentran
muchas especies de bacterias, hongos, acaros
y virus, entregando asi potenciales beneficios
de las propiedades curativas de la herida®
(cupron.com. 2008).

5.5.6 Como el cobre destruye los
microorganismos

Se sugiere en investigaciones cientificas que el
cobre elimina las bacterias mediante un ataque
multifacético complejo, el cual detallaré a
continuacion, de acuerdo a la informacion

L Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web http://www.cupron.com/cupron-technology/power-of-cupron
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entregada en el sitio web de cooper andino
(www.cooperandino.com®?)

5.5.6.1 Como el Cobre afecta a las bacterias

Se ha reportado en la literatura que el cobre al
entrar en contacto con las bacterias interactia
con ellas mediante dos pasos secuenciales.
Primero se produce una directa interaccion
entre el cobre con la membrana externa de la
bacteria, causando su ruptura, y segundo se
relaciona con la pérdida de los nutrientes
vitales y agua en la bacteria, a través de las
perforaciones en la pared celular, causando el
debilitamiento general de esta.

5.5.6.2 Como el Cobre crea perforaciones en la
membrana de la bacteria

2 Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web

Los organismos unicelulares como las
bacterias, se caracterizan por tener una pared
externa la cual posee una micro corriente
eléctrica que la estabiliza, esta comunmente es
llamada como “potencial transmembrana”, y es,
literalmente, una diferencia de voltaje entre el
interior y el exterior de la célula. Existen fuertes
antecedentes que indican que cuando la
bacteria entra en contacto con el cobre ocurre
un “corto-circuito” de la corriente en la
membrana celular, lo que debilita la membrana
y genera perforaciones. Otra teoria que explica
la perforaciéon de la membrana celular es su
oxidacion localizada, la que puede ocurrir
cuando una molécula de cobre o ion cobre
interactta con algunos de los componentes de
la membrana (tales como proteinas o acidos
grasos). Si esta interaccion ocurre en presencia
de oxigeno se esta en presencia de un dafio
oxidativo en la membrana. El proceso de
oxidacion es analogo al que ocurre en una
pieza metalica en que la oxidacidon genera
“hoyos” en la superficie y debilita el material.

http://www.copperandino.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=118&Itemid=168.
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5.5.6.3 Cémo los iones cobre danan la célula

Una vez dafiada la membrana de la célula, la
cual corresponde a su principal defensa, un
flujo de iones cobre es capaz de penetrar la
célula, estos afectan a una serie de procesos
vitales dentro de ella. Entre estos procesos
esta el metabolismo celular (todas las
reacciones que mantienen la célula viva), la
accion del cobre es unirse a las enzimas que
catalizan estos procesos desactivandolas. De
esta manera, la bacteria ya no puede comer,
respirar, digerir o crear energia para vivir

5.5.6.4 Coémo el Cobre afecta tan rapida y

Figura 5.17: Imagen Bacteria

efectivamente a un amplio nimero de
microorganismos

La velocidad con que se mueren las bacterias
en contacto con el cobre, se debe a los
multiples efectos en los procesos vitales de
estas, ya que una vez que la membrana es
perforada, el cobre puede inhibir todas las
enzimas impidiendo el transporte o digestion de
los nutrientes, los mecanismos de reparacion
de la membrana y la multiplicacién de esta. Es
por esto que el cobre es de amplio espectro en
eliminar bacterias que entran en contacto con
él.

IONES COBRE PENETRAN LA
MEMBRANA
EXTERNA CAUSANDO:

PERDIDA DE NUTRIENTES
VITALES

Fuente: Extraida el 30 de Junio de presentacion ALTERA EL METABOLISMO CELULAR

Luis Amentica, Cooper Andino
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5.5.6.5 Porque el cobre es seguro para el ser
humano

El cobre es un elemento esencial en la dieta
alimenticia de los seres humanos, el contacto
con este elemento no causa dafo a la salud, ya
el cuerpo humano posee todos los mecanismos
necesarios para asimilar el cobre que entra al
sistema, ya sea ingerido, por la piel o mucosas,
un ejemplo de esto son los dispositivos
intrauterinos, conocidos como T de cobre.

También se sabe que el cobre ayuda a las
funciones vitales del cuerpo, como el sistema
inmunoldgico, sistema nervioso, formacién de
la piel (colageno) y procesos de cicatrizacion,
también contribuye a la formacion de globulos
rojos, al mantenimiento de los vasos
sanguineos y huesos.*

5.5.7 El cobre en Chile

3 Presentacion personal Luis Améstica (2012).

Chile hace muchos afios se convirtio en el
mayor productor de cobre en el mundo, segun
el ultimo informe del Servicio Geologico de
Estados Unidos (2012), es ademas el pais con
las mayores reservas. Segun este organismo
estadounidense, Chile poseel90.000 millones
de toneladas de cobre en sus reservas, un 26%
mas de los que se creia, por lo que se asegura
que su extraccion estaria asegurada, al menos
por un siglo mas*

Con estos antecedentes, es légico pensar que
si un pais produce mucho cobre, también lo
consume mucho, pero no siempre es asi,
lamentablemente Chile se encuentra en estas
condiciones, ya que posee una alta produccion
de cobre y un muy bajo consumo, lo que se

“Extraido el 6 de junio del 2012 del sitio web http://www.elmundo.es/america/2012/02/15/noticias/1329346204.html|
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debe principalmente a la falta de educacion o
difusion al respecto, ya que al momento de
elegir los metales a utilizar en sus productos,
se beneficia al mas econémico, sin importar las
propiedades que les puedan aportar a sus
productos®

La Corporacion Nacional del Cobre de Chile
(Codelco), es wuna empresa autbnoma
propiedad del estado chileno, que posee como
negocio principal la exploracion, desarrollo y
explotacion de recursos mineros de cobre vy
subproductos, asi como también su
procesamiento hasta convertirlos en cobre
refinado, para su comercializacién*

Codelco corresponde al primer productor de
cobre en el mundo y ademas es poseedor del
20% de las reservas mundiales de cobre®’

A partir de 1990, se puede destacar una
notable expansion de la produccion a través de
la llegada de nuevos capitales.

El cobre debido a su crecimiento sostenido en
el tiempo, se ha convertido en una parte
importante de la economia chilena, gracias a la
alta demanda de este metal en todo el mundo,
debido a que se estd siempre encontrando
nuevas aplicaciones para su uso. De hecho, la
participacion que tuvo, el 2010, la mineria en el
PIB del pais, alcanz6 un 19,2% vy si sélo
consideramos la mineria del cobre este fue de
un 17,4%.

“ Libro: Generalidades sobre el cobre y sus usos (Procobre segunda edicién 1991) p. 10
“ Extraido el 17 de mayo del 2012 del sitio web www.codelco.cl
" Documento pdf historia de la mineria en chile (Codelco)
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6 Estado del arte

6.1 Tecnologia textil con microparticulas de cobre

cupron

En el mercado a nivel internacional, se
registran dos empresas relacionadas a la
creacion de tecnologias con incorporacion de
micro particulas de cobre a sus productos,
estas corresponden a:

e CUPRON (EE.UU)
e COPPER ANDINO (Chile)

Si bien existen otras empresas y marcas que
comercializan productos con incorporacion de
cobre en ellos, no se reconoce la creacion de
tecnologias propias aplicadas a dichos
productos, mas bien estas pertenecen a las
llamadas alianzas estratégicas.

CUPRON, es una empresa estadounidense
dedicada a transformar productos ordinarios en
extraordinarios  productos, mediante  su
tecnologia cupron en base a cobre, la cual es
aplicada a diversos materiales y productos
como por ejemplo, los textiles. De esta manera
cupron contribuye a mejorar la calidad de vida
de las personas creando superficies
antimicrobianas, evitando asi  posibles
infecciones®®

8 Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web http:/Aww.cupron.com/&prev=/search%3Fq%3Dcupron%26hl%3Des-
419%26biw%3D1280%26hbih%3D654%26prmd%3Dimvns&sa=X&ei=r7sJUID3Fo-

y8QT08ZnXCg&ved=0CFYQ7gEWAA
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6.1.1 Certificacion de tecnologia cupron

Actualmente la tecnologia Cupron es la Unica
aceptada por la NASA como producto
antibacteriano, antifungicida y antiviral y
ademas se encuentra involucrada en algunos
procesos de Misiones Espaciales®

cupron

ENMANCED

Efectos del Cupron en el tejido del calcetin

Figura 6.1: Efectos de Cupron en el tejido del calcetin.

Fuente: Extraido el dis 20 de Junio desde el sitio web
http://www.cupron.com/&prev=/search%3Fq%3Dcupron%26hl%3Des-
419%26biw%3D1280%26bih%3D654%26prmd%3Dimvns&sa=X&ei=r7sJUJD3Fo-
y8QT08ZnXCg&ved=0CFYQ7gEWAA

6.1.2 Datos cientificos

En el sitio web oficial de CUPRON, se expresa
claramente el compromiso que se tiene con la
con el desarrollo en investigacion, en
tecnologias y aporte a la humanidad de la
siguiente manera™":

CUPRON se ha comprometido a un programa
de investigacién, tanto en laboratorios de como

49 Extraido el 20 de junio del 2012 del sitio web http://mundsocks.blogspot.com/2012/03/los-calcetines-curativos-de-
mund-con.html
% Extraido el 20 de junio del 2012 del sitio web http://www.cupron.com/cupron-technology-scientific-data
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http://mundsocks.blogspot.com/2012/03/los-calcetines-curativos-de-mund-con.html
http://www.cupron.com/cupron-technology-scientific-data

en clinicas. Este compromiso con la
investigacion ha profundizado la comprension
no solo de la ciencia detras de su tecnologia,
sino también la amplitud de las aplicaciones de
la tecnologia para mejorar.

Hasta la fecha, los programas de investigacion
han tenido como resultado directo Ila
publicacién de mas de 20 articulos cientificos, y
este compromiso con la investigacion se
mantiene activo hoy en dia. Ademés de la
investigacion que soporta la tecnologia Cupron
especialmente, Hay una validacion convincente
de dominio publico de los multiples beneficios
del cobre las que se mencionardn mas
adelante®(cupron.2008)

6.1.3 Procesos de fabricacion del cobre usado
por cupron

El Cobre de Cupron es molido y finalmente
transformado a polvo, el que se puede trabajar
con cualquier tipo de grado de catodo de cobre,
incluso con fuentes recicladas, esto dependera
de los niveles de pureza requeridos para cada
aplicaciéon. Luego el polvo de cobre se suma a
una mezcla madre (secreto industrial) con un
namero de diferentes sustratos poliméricos
incluyendo tereftalato de polibutileno (PBT),
polietileno tereftalato (PET), nildn, poliolefina,
acido poli lactico (PLA), y muchos otros
compuestos. Esta unibn También se pueden
hacer directamente con el cobre Cupron y la
mezcla madre, en una variedad de fibras, y
superficies sélidas. Ya que practicamente No
hay ninguna diferencia con los procesos de
fabricacion existentes. (cupron.2008)

*' Extraido el 20 de junio del 2012 del sitio web http://www.cupron.com/cupron-technology-scientific-data
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6.1.3.1 Sintesis del proceso de Fabricacion

- s <
. Finished
Fiber Yarn Fabrics Products

Copper Master
Batch

Figura 6.2: Sintesis del proceso de Fabricacion.

Fuente: Fuente: Extraido el dis 20 de Junio desde el sitio
http://www.cupron.com/&prev=/search%3Fq%3Dcupron%26hl%3Des-
419%26biw%3D1280%26bih%3D654%26prmd%3Dimvns&sa=X&ei=r7sJUJD3Fo-

y8QT08ZNXCg&ved=0CFYQ7gEWAA

web
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>

Copper Andino, es una empresa chilena
pioneras en el mundo en DESARROLLAR
Tecnologias CON aplicaciones de cobre como
agente biocida en materiales poliméricos. Esta
empresa en asociacion con Codelco y su filial
INCUBA, han desarrollado conjuntamente
InCopper, una tecnologia patentada que
permite incorporar particulas de cobre en
polimeros, resinas y gomas, creando todo tipo
de superficies biocidas®?

Figura 6.3: Fibra de cobre para uso textil.

Fuente:

Fuente:

Fuente:

Extraido

el dis 20 de Junio desde el sitio web

http://www.cupron.com/&prev=/search%3Fq%3Dcupron%26hl%3Des-
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Extraido

el

20

de junio del 2012 del sitio web

http://www.copperandino.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=117&Itemid=167
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\Q COPPER

ANDIND COPPER ANDINO articula alianzas
estratégicas  exclusivas con  empresas

1 \ productoras y comercializadoras de modo de
introducir productos con la propiedad biocida,

valorada por los consumidores, al mercado

® InBa y 5 |

CODELCO o e En el sitio web oficial de copper andino, se
aclara que las superficies antimicrobianas de
Cobre se deben considerar como un
suplemento, no como un sustituto de las
practicas estandar de control de infecciones.

La tecnologia InCopper se encuentra aprobada

y certificada cientificamente, que reducen la
EMPRESAS contaminaciéon, pero no necesariamente
previenen las contaminaciones cruzadas. Es
1 por esta razon que ellos recomiendan a los
usuarios seguir todas las practicas del control

de infecciones.

NUEVOS PRODUCTOS
AL MERCADO

6.1.4 Certificacion de efectividad de hilado con
tecnologia incopper

Prestigiosas universidades han estudiado los
hilados con cobre, las cuales demuestran que
los iones de cobre crean una zona natural de
proteccion que elimina el 99,9% de bacterias y
hongos.

En al afio 2008 la prestigiosa agencia
norteamericana EPA, Environmental Protection
Agency, certifico al cobre como el Gnico metal
gue tiene propiedades antimicrobianas y no
contamina al medio ambiente™

3 Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web

http://www.copperandino.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=117&Itemid=167

49



http://www.cupron.com/&prev=/search%3Fq%3Dcupron%26hl%3Des-419%26biw%3D1280%26bih%3D654%26prmd%3Dimvns&sa=X&ei=r7sJUJD3Fo-y8QT08ZnXCg&ved=0CFYQ7gEwAA
http://www.cupron.com/&prev=/search%3Fq%3Dcupron%26hl%3Des-419%26biw%3D1280%26bih%3D654%26prmd%3Dimvns&sa=X&ei=r7sJUJD3Fo-y8QT08ZnXCg&ved=0CFYQ7gEwAA

Figura 6.4: Certificados de los andlisis que demuestra efectividad de prendas

Como experiencia vivencial de la efectividad
del hilado con tecnologia incopper se encuentra
el testimonio de Mario Sepulveda, uno de los
mineros atrapados en la mina San José (Chile,
2010), quien relaté que “dentro del encierro,
una de las cosas que mas aprecié fueron los
calcetines con fibra de cobre. Llegué a tener los
pies en muy mal estado por la humedad, pero
los calcetines me ayudaron a revertir esta
situacion, y lo mejor es que es producto
nacional’. Los mineros atrapados recibieron
calcetines con fibra de cobre, que en ese
momento aln no se lanzaban al mercado®

6.1.4.1 Analisis que demuestra efectividad de
prendas con hilado Incopper® ante Bacterias
y Hongos.

e e

e v ——
T

con hilado Incopper®ante Bacterias y Hongos.
Fuente: Facilitados por Luis Améstica, Cooper Andino, 2012.
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Extraido el 3de junio del 2012 del sitio web http://www.codelco.cl/lanzan-al-mercado-textiles-con-fibra-de-

cobre/prontus_codelco/2011-03-26/115053.html
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6.1.4.2 Certificado por el Programa de Microbiologia
y Micologia ICBM

Facultad de Medicina de la Universidad de Chile.

BIOTECNOLOGIA INTERNACIONAL S A

CERTIFICADO DE ANALISIS

CERTIFICADO NUMERO: N 1854
FECHA DE ANALISIS: 25082010
CLIENTE:
TEXTIL COPPER ANDINO SA
PROVIDENCIA - SANTIAGO
CHILY

METODO: DETERMINACION ACTIVIDAD ANTIBACTERIAL USANDO AATCOC TM-100

MUESTRAS:

HILADO TEXTIL CON TEONOLOGIA INCOPPER (HILADO INCOPPER)
HILADO TEXTIL SIN TEONOLOGIA INCOPPER (HILADO CONTROL)
AMBOS HILADOS SON POLIESTIR 1507148

BACTERIA: ESTAFILOCOCO DORADO ATCC 25923
SOLUCION BACTERIANA = 4 X 107 UFCAML
INOCULO = 200 MICROLITROS

BACTERIAS INOCULADAS = 80 000 URCSUPERFICIE

RESULTADOS:
MUESTRA THEMPOCONTACTO LHOSEPERICIE “u REDLCO10N
HILADO CONTROL 30 MIN #0000 [
HILADO INCOPPER 30 MIN 196 99.5%
HILADO INCOPPER 120 MIN 97 99 5%
arcia inez M.
LalSGrakonio
BV o
Mo

T Lot I (OIS @ W (TR ETe PR LR » s 0 U S y -
2 Eate rfumme 1o puats b T B8 S BT & 6 lagt T & e egatats s Bech LA L wes el At Lacer prews e Bt b

La reduccion de las bacterias y hongos es sobre el 90% en menos de 60
minutos, y sobre un 99% en menos de 90 minutos.

Figura 6.5: Certificado del Programa de Microbiologia y Micologia ICBM, sobre muerte bacteriana
Fuente: Facilitada por Luis Améstica, Cooper Andino, 2012.
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BIOCH

BIOTECNOLOGIA INTERNACIONAL S A

]

CERTIFICADO DE ANALISIS

CERTINCADO NUMERO: N 1864
FECHA DE ANALISIS: 2109.2000
CLIENTY
TUXTIL COPPER ANDING SA
PROVIDENCIA - SANTIAGO
CHILE

METODO DETERMINACION ACTIVIDAD ANTIBACTERIAL USANDO AATCC TM- 100
MUESTRAS:

HILADO INCOPPER SIN PRELAVAR

HILADO INCOPPER LAVADO | VEZ

HILADO INCOPPER LAVADO § VECES

HILADO INCOPPER LAVADO 10 VECTS

TODOS SON HILADOS DE POLIESTER 1507148
BACTERIA ESTAFILOCOCO DORADO ATCC 25923
SOLUCION BAC TERIANA <4 X 10" UFCML
INOCELO = 200 MICROLITROS

BACTERIAS INOCT LADAS © §0.000 UPCSUPERFICTE

RESULTADOS:
MUESTRY TIEMPOCONTACTO | LFOSIPERFICIE | e REDECCION
HILADO INCOPPER SIN PRELAVAR 30 MIN e 993%
HILADO INCOPPER SIN PRELAVAR 120 MIN ” 99.5%
HILADO INCOPPER LAVADO | VEZ 30 MIN 21 9997
HILADO INCOPPER LAVADO 1 VEZ 12DMN 2 P 98%
HILADO INCOPPER LAVADO £ VECES 30 MIN b 99 97%
HILADO INCOPPER LAVADO 5 VECES 120 MIN 19 WA
HILADO INCOPPER LAV ADO 10 VECES 30 MIN & 9954
HILADO INCOPPER LAVADO 10 VECES 120 MIN 4 9.9
Marcia Martines M.
Laboratono
BIOCTI S A
oo
£ Lo WAL CODIRIDE e o peeeete Pfuree S A LI G
I tn s - e ol A A ok el g e B 5

La reduccion de las bacterias y hongos es sobre el 90% en
menos de 60 minutos, y sobre un 99% en 120 minutos.

Figura 6.6: Certificado del Programa de Microbiologia y Micologia ICBM, sobre Lavado de la tela.
Fuente: Facilitada por Luis Améstica, Cooper Andino, 2012.
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Entre los estudios que se han realizado sobre
la propiedad antibacterial del hilado con cobre
mediante la tecnologia INCOPPER® se
encuentran los de efectividad lavado tras
lavado, otorgando respaldo a las propiedades
antibacterianas del producto en el tiempo, ya
gue su efectividad se mantiene con los lavados.
Los resultados del Test de Desafio sobre hilado
con cobre después de 50 ciclos de lavado
mostro que el 99.95% de las bacterias
Estafilococo Dorado eran eliminadas después
de 30 minutos de entrar en contacto con el
hilado. Hilado sin cobre después de 50 ciclos
de lavado mostro cero efecto en eliminar
bacterias, después de 30 minutos de
contacto™>.

6.1.4.3 Efecto del nUmero de lavados en la
efectividad de hilado textil copper

BSin lavar

B Despuesl lavado

¥ DespuesS lavados

M Despuesde 10lavados
despuesde SO lavados

9% Eliminacion de Bacterias -
Estafilococo Dorado

Numero de Lavados

Figura 6.7: Efecto del nimero de lavados en la efectividad de hilado textil copper.
Fuente: Facilitado por Luis Améstica, Cooper Andino, 2012.

*® Extraido el 25 de mayo del 2012 del sitio web
http://www.copperandino.com/site/index.php?option=com_content&view=article&id=119&Itemid=169
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6.2 Poliester

Figura 6.8: Poliester.

Fuente: Extraida el dia 10 de Junio de 2012
desde el sitio web
http://tydagor.wordpress.com/2011/03/29/reaksi
-pembentukan-serat-poliester-pet/

El proceso de fabricacion no es de total
dominio publico, ya que si bien COPPER
ANDINO patent6 esta tecnologia en nuestro
pais, aln se encuentra en este proceso a nivel
internacional, por lo que deben conservar el la
mayor medida posible su secreto industrial, y
asi evitar posibles robos de propiedad
intelectual. Sin embargo, a lo largo de esta
memoria pudimos rescatar parte o sintesis de
este proceso, con la informacion otorgada
directamente de su creador, Luis Améstica, Dr.
en ingenieria quimica y director de marketing y
desarrollo de COPPER ANDINO, él que
amablemente abrié las puertas de su oficina
para recibirme y compartir su conocimiento,
aportando significativamente al proceso de este
proyecto.

Una de las categorias de polimeros es el
poliéster (C10H804), este contiene el grupo
funcional éster en su cadena principal. A pesar
de que poliésteres existen en la naturaleza, los
gque se conocen desde 1830, el término
poliéster generalmente se refiere a los
poliésteres sintéticos (plasticos), los cuales
incluyen policarbonato y especialmente el
polietileno tereftalato (PET), el que es uno de
los poliésteres termoplasticos mas
importantes®

El poliéster esta formado sintéticamente con
glicol etileno méas éacido tereftalico, produciendo
el polimero o polietileno tereftalato. Como
resultado del proceso de polimerizacion, se
obtiene la fibra, que es la base para la
elaboracion de los hilos para coser.

En la reaccion entre el etilenglicol y el acido
tereftalico se obtienen unas fibras poliéster de
propiedades muy parecidas a las del nylon y

*® Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web http://www.monografias.com/trabajos75/sintesis-poliesteres/sintesis-

poliesteres.shtml
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gue se conoce como terylene, terlenka o
tergal®’

6.3 Algodon

6.3.1 El algodon

El algoddn es una fibra natural vegetal utilizada
como materia prima en la fabricacion de tejidos
y prendas de vestir, lo que le entrega una gran
importancia econdémica. La facilidad que posee
la fibra para ser trenzada en hilos, la
resistencia, la absorbencia y la facilidad con la
gue se lava y tiie generalizan su uso,
contribuyendo también a que se utilice en la
elaboracion de géneros textiles variados®.

Figura 6.9: Algodon

Fuente: Bxiraida el dia 10 de Junio de 2012 Su extraccion se lleva a cabo desde una planta
http://www.profesorenlinea.cl/mediosocial/Algo Yy Su cultivo es de los mas antiguos. Los
don.him primeros escritos sobre el algodén son textos

hindles y datan 1500 afios A.C, y los primeros
productos fabricados con algodén datan desde
unos 3000 afios A.C*° .

6.3.2 Usos medicinales del algodon

6.3.2.1 Beneficios del Algodon

Existen variados usos para el algodén entre los
gue destacan sus usos medicinales, utilizado
en casos de durezas de la piel, verrugas y otras
afecciones cutaneas, el algodon hidrofilo sirve
para absorber exudados de la piel, causadas
por heridas, quemaduras o hemorragias®.

7 Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cd/SEMexample.jpg?uselang=es

%8 Extraido el 8de junio del 2012 del sitio web http://www.profesorenlinea.cl/mediosocial/Algodon.htm

% Extraido el 29 de mayo del 2012 del sitio web http://www.monografias.com/trabajos14/algodon/algodon.shtmli#VARIE
% Extraido el 3 de julio del 2012 del sitio web http://www.misabueso.com/salud/Algod%C3%B3n
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6.4 Productos con tecnologias de incorporacion de

cobre.

6.4.1 Mercado

Figura 6.10: Zoom virtual de fibras con

microparticulas de cobre

Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012

desde el sitio
http://www.cupron.com/markets/consumers

web

En el mercado global podemos encontrar
tecnologias con cobre, aplicadas a todo tipo de
materiales y superficies, tales como: polietileno,
polipropileno, nylon, poliéster, policarbonato,
abs, melaninas, siliconas y eva, entre otros.

Esta tecnologia nos ofrece productos
requeridos por distintos consumidores y para
diversas actividades que estos quieran realizar,
los cuales en  ocasiones necesitan
caracteristicas muy especificas, como es el
caso de las personas que sufren la enfermedad
del pie de atleta. Una buena noticia en relaciéon
a la amplia gama de productos existentes en el
mercado con estas tecnologias, es que todas
se enfocan en un mismo fin, cuidar y proteger
la salud de las personas.

A continuacion clasificaremos algunos de estos
productos en 4 grandes areas, de acuerdo a su
enfoque comercial®

Consumidor
Medico
Industrial
Militar

rwpE

&1 Extraido el 20 de junio del 2012 del sitio web http://www.cupron.com/markets/consumers
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6.4.2 Consumidor

6.4.2.1Calcetines

Calcetin Diabético

Existe un calcetin de media pierna, destinado
principalmente para los diabéticos. Este
calcetin protege con cobre desde el tobillo
hasta la punta de los pies, en esta zona elimina
hongos, bacterias y virus que pueden
infectarlos. Ademéas no comprime la pierna, ya
que cuenta con un pufio no elastico que
permite la buena circulacion de la sangre. Es
completamente remallado a mano y no tiene
Figura 6.11: Calcetin para diabéticos. ~ cOsturas internas, lo que evita cualquier roce

F CE id | dia 30 d de 2012 . . . .
Loeree: Bxiraida € dia S0 €8 mayo de 20 que pudiese causar heridas en pies sensibles.

http://www.cupron.com/markets/consumers

Calcetin de vestir

Existe una amplia variedad en este tipo de
prenda consiste basicamente en sus diferentes
colores y tamafos, algunos sobrepasan las
rodillas, mientras que otros no alcanzan a llegar
a los tobillos.

Calcetines Deportivos

En este tipo de calcetin, se puede observar una

Figura 6.12: Calcetines deportivo. mayor cantidad de algodon, ya que su uso esta

Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012 . L

desde el sitio web predestinado a actividades de alto gasto

http://www.cupron.com/markets/consumers energético y por consiguiente un alto nivel de
sudoracion.
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Medias

Si bien no existe en el mercado actual una gran
variedad de productos para la mujer con
similares caracteristicas, las empresas trabajan
para abarcar sus necesidades y
requerimientos, ya que estas buscan un
producto que ademas de proteger y cuidar su
piel, sea una prenda estéticamente bella.

Minimedia cobre antideslizante

Con fibra textil de cobre y antideslizante en su
planta, ademdas incluye acolchado para
proteger y amortiguar la pisada del pie.

Figura 6.13: Minimedias con cobre y
antideslizante

Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012
desde el sitio web
http://www.cupron.com/markets/consumers

6.4.2.1Ropa interior mujer

Figura 6.14: Bikini cobre.

Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012
desde el sitio web
http://www.cupron.com/markets/consumers

Bikini cobre

Bikini de microfibras sin costuras, con
parche de algodon vy fibra textil con cobre.
Corte tradicional
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6.4.2.2Ropa interior Hombre

Figura 6.15: Slip y Boxer.
Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de

http://www.cupron.com/markets/consumers

Slip, y boxer

Ropa interior ergonémica con tecnologia
INCOPPER. Esta tela fue desarrollada
especialmente por Ergowear para agregar otra
caracteristica exclusiva a su linea de productos
ergonoémicos, aprovechando la  dltima
innovacion en tecnologia de fibras
antimicrobiana en cobre.

Las fibras de poliéster antimicrobicas con cobre
protegen de infecciones por microorganismos
en la piel. Ademas ERGOWEAR incorpora
algodon a sus prendas para producir una
textura natural, y con elastano para entregar
elasticidad al producto.

Juego de belleza para el suefio

Figura 6.16: Juegos de belleza para
Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de

http://www.cupron.com/markets/consumer

El cobre es un mineral esencial que puede
ayudar a nuestros cuerpos a sintetizar
proteinas como el colageno, las que nos sirven
como un reafirmante de nuestra piel.

Este producto actla, debido a que los iones de
cobre se infunden en el material por medio del
tejido de la funda de la almohada cosmética, de
esta manera los iones penetran la piel mientras
dormimos, ayudando a promover la produccion
de proteinas y de los pequefios capilares de la
piel®?.

62 Extraido el 5 de junio del 2012 del sitio web suefiohttp://www.cupronsales.com/
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6.4.3 Ensayos clinicos demuestran mejoras
significativas en la firmeza de la piel

En una clinica de EE.UU. 57 personas
participaron en un estudio en donde la mitad de
ellos recibi6 la funda de almohada Cupron y la
otra mitad no. Ninguno de los grupos 2 grupos
sabia de qué tipo de almohada se trataba, ni
siquiera los investigadores, luego se realizé un
seguimiento fotografico de cada participante
con el fin de evaluar los efectos en la piel.
Después de cuatro semanas, se encontré que
habia una mejora significativa en la piel de las
personas que utilizaban las fundas con cobre,
en comparacion con los que no lo hicieron.

Otra investigacion realizada por la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Fairleigh
Dickinson, sobre los efectos de cobre en las
células de la piel, arrojo como resultado que
este metal repara y afirma la piel, ya que
aumenta la produccién de colageno elastina
entre otras proteinas, ademas del crecimiento
capilar ayudando asi a reducir el dafio que el
estrés oxidativo puede causarnos. Estos
resultados han llevado a apoyar el uso del
cobre en productos cosméticos.

Estos son algunos de los productos que
podemos encontrar en el mercado enfocados a
mejorar la apariencia de la piel, y que a
diferencia de los costosos tratamientos como
las exfoliaciones guimicas y la
microdermabrasion, el cobre en la funda de
almohada cosmética puede trabajar
suavemente para ayudar a promover la
produccion de colageno y otras proteinas que
ayudan a mantener una piel mas fresca suave
y sana, disminuyendo notoriamente en tan solo
cuatro semanas algunas lineas de arrugas
existentes en nuestro rostro y piel en general.

60




Figura 6.17: Mascara para dormir
Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012 desde el sitio web
http://www.cupron.com/markets/consumers

Figura 6.18: Funda de almohadas
Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012 desde el sitio web
http://www.cupron.com/markets/consumers

Figura 6.19: Guantes para embellecer las

manos mientras dormimos
Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012 desde el sitio web
http://www.cupron.com/markets/consumers

Figura 6.20: Toallas que previenen el mal

olor provocado por la humedad
Fuente: Extraida el dia 30 de mayo de 2012 desde el sitio web
http://www.cupron.com/markets/consumers
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6.4.4Médico

Actualmente las infecciones relacionadas a la
atencién en los centros de salud, tales como
MRSA, o estafilococo, y el tratamiento de
heridas y la prevencion (por ejemplo, las
Ulceras diabéticas o Ulceras de decubito) se
han convertido en temas globales importantes,
ya que solo en EE.UU. el costo anual de estas
infecciones alcanza los $28B, con una
mortandad aproximada de 100.000 personas. Y
en el mundo, los gastos relacionados a
insumos para el cuidado de la herida,
corresponden a mas de $14B.

Se esta trabajando arduamente, con el fin de
atacar estos problemas en los centro de salud,
por lo que su mercado médico se dirige a
trabajar en proyectos destinados a reducir las
infecciones intrahospitalarias y los costos
asociados con las instalaciones sanitarias,
también en ayudar a mejorar la cicatrizaciéon y
por ultimo a mejorar la calidad de vida de los
pacientes, integrando a sus productos la
efectividad comprobada que entrega el cobre,
en cuanto a propiedades antimicrobianas,
antiinfecciosas, y mejoras en la piel y heridas.

En cuanto a la ayuda que se desea otorgar a
los centro sanitarios para poder reducir las

infecciones asociadas a ellos y sus costos
relacionados, las tecnologias con cobre son
capaces de proporcionar proteccion a los
trabajadores de estos centros y a los pacientes,
reduciendo la posibilidad de contaminacion
cruzada, desactivando variadas infecciones
causadas tanto por bacterias, hongos y virus.
Todo esto a través del uso de cobre en telas
tejidas y no tejidas para detener la propagacion
de enfermedades, por ejemplo, prendas de
vestir (uniformes), muebles en las habitaciones
y ropa de cama, también en dispositivos
meédicos, catéteres y herramientas quirdrgicas.
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La empresa Chilena COPPER ANDINO se
encuentra en progreso de  proyectos
relacionados al area de la salud, con telas no

tejidas, las cuales se estiman que estén listas
para salir al mercado a fines del presente afio
2012%

Dentro de esta nueva linea de productos,
destacaremos los siguientes insumos
hospitalarios.

Mascarillas
Vestimentas
Apasitos no tejidos.
Sabanas

Figura 6.21: Insumos hospitalarios con cobre
Fuente: Facilitada por Luis Améstica, Cooper Andino.

6.4.5Industrial

Prendas para trabajos pesados

Existe una amplia gama de productos
industriales, destinados principalmente a
trabajos de esfuerzo fisico en el hogar, lugares
de trabajo y espacios publicos, de esta manera
nos encontramos protegido contra
microorganismos que son capaces de
degradar los materiales industriales, ejemplos

% Extraido el 8 de junio del 2012 del sitio web http://www.emol.com/noticias/economia/2012/05/18/541323/demanda-
de-cobre-bactericida-podria-llegar-al-10-de-la-produccion-en-chile.html
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de esto son, materiales de construccion,
uniformes industriales y tejidos de lineas
aéreas.

Existe un calcetin disefiado para ser utilizado
con botas de seguridad, los cuales poseen
acolchado en el empeine y en la planta del pie,
también posee una zona amplia de proteccion
antimicrobiana y control del mal olor, ya que
posee hilado con cobre, lo que también ayuda
a disminuir la sudoracion en los pies y como
valor agregado, ellos ofrecen bordar el nombre
de la empresa en sus productos.

6.4.6Militar

Figura

6.22: Indumentaria militar con

tecnologia con cobre.

Fuente:
Andino.

Facilitada por Luis Améstica, Cooper

En el ejército, el bienestar de los soldados es
fundamental en el momento de enfrentar
cualquier mision, es por esto que se esta
trabajando en aplicar tecnologias con cobre
integrandola en la ropa y en el calzado de los
soldados, entregandoles asi la proteccion
Optima con productos mejorados. Un ejemplo
de esto es el ejército israeli, el cual se ha
convertido en el primer ejército del mundo en
incorporar tecnologias con cobre a sus
vestimentas.

En una de las reuniones con Luis Améstica,
nos comenta que copper andino se encuentra
en proceso de desarrollo de muchos
proyectos, algunos recién en conversaciones o
con acuerdo de confidencialidad, mientras que
otros se encuentran bastante avanzados, como
es el caso de las fuerzas armadas de Chile, en
donde ya se estan haciendo variadas pruebas
para evaluar la resistencia y efectividad de los
productos con tecnologia incopper sometidos a
extremas actividades.
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7 Desarrollo de la investigacion

7.1 Gestiones

En bdsqueda de conocimiento, y adquisicion
del hilado con microparticulas de cobre, me
pongo en contacto con Luis Améstica Dr. En
ingenieria civil y creador de la tecnologia
INCOPPER de COPPER ANDINO, primero se
le comenta la idea de realizar un proyecto de
titulo para la Escuela de Disefio de la
Universidad de Valparaiso, el cual se enfocara
en el area de la salud, y se ha pensado como
prioridad utilizar el hilado con tecnologia
incopper, para realizar un producto patentable
como modelo de utilidad.

El Dr. Luis Améstica se muestra interesado en
el proyecto y la aplicacién que le podemos dar
a nuestro producto, y luego de Vvarias
conversaciones nos obsequia un cono de
hilado con microparticulas de cobre, para
comenzar con el proceso de pruebas vy
confeccion de nuestro producto.

Con el fin de comprender el modo de actuar de
su tecnologia y eliminar dudas sobre posibles
complicaciones al aplicar este hilado a un
producto que se insertara en el area de la
salud, se le realiza una breve entrevista a Luis
Améstica, donde nos explica lo siguiente:

El hilado que nos obsequio tiene las siguientes
caracteristicas:

Titulo hilado = 150/1/48 Denier, esto significa
gue en 10km su peso es de 150 gr. Y se
conforma de 48 fibras.

El material de hilado es poliéster con un 1% de
cobre.

El diametro del hilado es de 30 micrones por
fibra.

El didmetro de la particula de cobre es de 1
micron.
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El hilado se estructura por torceduras en sus
48 fibras y golpes de aire que generan puntos
de unién y firmeza. Con esto se obtiene un
producto de calidad muy resistente a las
necesidades del mercado.

Ademas explica parte del proceso de
fabricacion del hilado, para evaluar si este
puede afectar la continuidad del proyecto.
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Para entender de manera simple este proceso se disefia el siguiente mapa

conceptual:

Esteres +

280°

X Cadena de
E esteres
1

Poliéster

Catalizador ! E Pelet 40% cobre

Fusion .

X L

Toberas

X 48 fibras

Torceduras

1
1
———————————— -

1

1

1

Polvo cobre

Sales de cobre
1 micron

----- Maquina N

Golpes de aire

Fbra de Cobre para uso Texti

Figura 7.1: mapa conceptual del proceso de obtencién del hilado con cobre.

Fuente propia
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7.2 + Gestiones

GRUPO MONARCH (empresa chilena, textil)
hace algun tiempo trabaja con los hilados de
copper andino, con los que ha fabricado
diversos productos como los que vimos en el
capitulo anterior, y justamente por esta razon
he decidido ponerme en contacto con Aldo
Varas (gerente de negocios de MONARCH)
para averiguar los cambios y costos que
debieron realizar en la empresa para trabajar
con esta nueva tecnologia. De esta manera
podré visualizar algunos de los posibles
problemas o situaciones con las que podria
lidiar mas adelante en el proyecto.

Primero que todo, Aldo Varas nos comenta el
gran impacto que causé la salida al mercado
de los calcetines con fibras de cobre, incluso
se les agoto el stock de ellos en menos de la
mitad del tiempo estimado, por lo que tuvieron
gue comenzar a producir una mayor cantidad.

El impacto a nivel comercial ha disminuido con
el pasar del tiempo, y segln su vision es
debido al alto precio que presenta el producto
en el mercado, y la falta de informacion que se
tiene en relacion al cobre, pero él cree que es
algo que se solucionara con el tiempo a
medida que la tecnologia incopper se
incorpore a nuevos productos, y debido a esto
es que en GRUPO MONARCH se sigue
avanzando en nuevos productos con esta
tecnologia sumados a innovadoras
aplicaciones.

Una de las cosas interesantes de esta
entrevista fueron los datos arrojados con
relacion a los costos y gastos asociados a la
incorporacion de este nuevo hilado a sus
productos, para lo cual se realizo la siguiente
tabla:
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Al pasar de lo tradicional a

Gastos Incopper
Y

costos LA

Hilado x Kl + 400%

Tabla 7.1: Costos y gastos asociados al proceso de obtencién de la tecnologia Incooper.
Fuente propia

Aunque las diferencias son muy grandes, Aldo
Varas nos aclara que debemos considerar que
un calcetin solo contiene un 20% de hilado con
cobre de su composicién total, lo que funciona
muy bien como estrategia al amortiguar estos
porcentajes. Ademas estos porcentajes se
encuentran directamente relacionados con el
contrato existente con copper andino, ya que
ademas de comprarles el hilado con tecnologia
incopper, ellos deben pagar un % por venta del
producto.

7.3 Confeccion tela (gasa)

Se necesita evaluar el material del hilado
biocida para analizar si este se comporta
adecuadamente, en el proceso de tejido en
telar, o bien para observar si este requiere de
otros procesos 0 medidas a tomar en
consideracion para llegar a un producto final en
Optimas condiciones.

Lo primero que haremos seré buscar la ayuda
profesional del disefiador textil y profesor de la
Universidad de Valparaiso, Basilio Protasowiki.

Con la ayuda del profesor analizaré una tela
gasa del mercado para obtener su titulo
meétrico, y asi poder aproximar esas
condiciones a nuestro trabajo.

69




™

NE
0,591
Trama=
Urdimbre

7.3.1 Obtencion titulo métrico

Sintesis de analisis y obtencion de titulo
métrico a gasa tejida del mercado.

Titulo métrico

Numero ingles

coeficiente para pasar de un titulo a otro
Lineas o hebras horizontales en un telar

= Lineas o hebras verticales en un telar

Pesos de gasa del mercado

e Pesogasa: 10x10

e Pesogasa: 10x10

= 0,1890 gr.
Imt = 18,9 gr.

= 0,1890 gr.
Imt = 18,9 gr.

Densidades terminadas

e Urdimbre: 19 hebras x pulgada

e Urdimbre: 14 hebras x pulgada

Densidades terminadas

e Urdimbre: 10,5cm

e Urdimbre: 11.,2cm

Pesos de 30 hilos

e Urdimbre x 30 hilos: 0,0416

e Trama x 30 hilos: 0,0468
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Célculos

e Urdimbre:

e Trama:

Transformacion

e Urdimbre:

e Trama:

Comprobacion

e Urdimbre:

e Trama:

Conclusion

30 x0,105/0,0416 = TM 756

30x0,112/0,0468 =TM 71,8

75,7x 0,591 = 44,73 = NE

71,8 x 0,591 =42,43 = NE

19x39,4x1,05/75,7=10,38 gr.

14x39,4x1,12/71,8=8,6 gr.

10,38 + 8,6 =

18,93

Andlisis correcto: peso inicial 18,9% (10x10)

Con esto comprobamos que nuestro analisis es correcto, y obtenemos como
resultado, datos que nos indican la cantidad de fibras que necesitabamos para
confeccionar nuestra gasa tejida mixta con hilado de algodén, de titulo 40/3 y el
hilado de poliéster con microparticulas de cobre de titulo 150/1/48.
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7.4 Proceso de confeccion en telar

En el siguiente registro fotogréafico se puede
observar este proceso paso a paso.

WL

TN

11017 0

72



73



Figura 7.2: Desarrollo del proceso de fabricacion de gasa tejida mixta.
Fuente propia

7.4.1 Conclusion

Alun se requiere de un algodon mas fino, ya
gue el utilizado no le proporciona la suavidad
deseada a la tela.

El hilado incopper se comporta mejor de lo
esperado, ya que se afirma de buena forma al
algodon y ademas sus 48 fibras tienden a
separarse muy levemente, lo que provoca una
textura muy agradable, suave y con espacios
gue pueden servir para una mayor area de
transicion de oxigeno.

Aldn que la tela, todavia no reune las
condiciones necesarias para su utilizacion final,
esta nos servira para realizar diversas pruebas
a su composicion y propiedades.
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7.5 Analisis de efectividad de la tela

Si bien se reconocen prestigiosos analisis
sobre la efectividad de las propiedades del
hilado incopper, se hace necesario realizar
algunos estudios extras, para otorgarle mayor
validez y respaldo a este nuevo producto, y a
su vez buscar posibles nuevas a propiedades.

Primero se hace un estudio, con 3 trozos de
carne 'y cuero de cerdo de similares
proporciones, considerando que nuestro
producto se aplicara directamente a la piel de
las personas, y que la piel de cerdo es la Unica
de la especie animal compatible con el ser

Los trozos de cerdo fueron expuestos a temperatura ambiente por 5 dias, uno
como control sin gasa, otro con gasa tradicional, y el Gltimo con gasa mixta
biocida. Los resultados son los siguientes:

6 Extraida el dia 15 de mayo de 2012 desde el sitio web http://adictamente.blogspot.com/2011/10/la-importancia-del-

cerdo-en-la-medicina.html
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1) sin gasa

2) con gasa tradicional 3) con Gasa mixta

2) Se evidencia su  descomposicion
avanzada y olor putrefacto.

3) Se encuentra en mejores condiciones que
el anterior, pero aun asi su olor es pésimo
y su color mas oscuro.

4) Su estado es notoriamente mucho mejor
gue los 2 anteriores y su olor es pésimo,
pero no alcanza los niveles de los
anteriores.

7.5.1Andlisis in vitro

Se realizO un estudio cientifico en los
laboratorios de bacteriologia molecular de la
Universidad Diego Portales, en el que se
analizaron varios aspectos de nuestro producto
(tela gasa mixta tejida), tales como las
propiedades de nuestro hilado  con
microparticulas de cobre, por lo que el producto
y parte de su composicién serdn sometidos a
bacterias Escherichia coli y Sthaphylococcus
aureus., ya que estas corresponden a bacterias
gue afectan ampliamente las heridas

Los tipos de analisis se enumeran con sus
respectivos objetivos de la siguiente manera:
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1. Anadlisis control, con gasa de algoddén tradicional
Para corroborar que el algodén comun y corriente no mata las bacterias

2. Andlisis atela mixta de algodon y cobre
Para evaluar su efectividad en su estructura tafetan.

El andlisis se llevé a cabo segun Test AATCC, de la siguiente manera:

El andlisis se realiz6 de la siguiente manera, se puso un trozo de tela gasa
mixta de muestra la Figura 7.2. Como control se us6 un pedazo de gaza de 5
cm.

Figura 7.3: Tela mixta a estudiar.
Fuente: Laboratorio bacteriologia molecular, universidad Diego portales

Luego se agregd 200 uL (Figura 7.4Figura 7.3) de las bacterias a analizar, que
en este caso fueron S. aureus ATCC 25923 y E. coli ATCC 25922. Previamente
crecidas a una concentracion de 1x10° UFC/mL. Se dej6 a 37°C durante 24
horas y se procedié a agregar 800 pL de suero fisiologico para arrastrar las
bacterias desde los hilos. Se realizd una dilucion seriada en base 10 (Figura
7.4) y se sembro6 en agar MH cada una de las diluciones.
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Figura 7.4: Aplicacién de bacterias a la gasa a estudiar.
Fuente: Laboratorio bacteriologia molecular, universidad Diego portales

Figura 7.5: Diluciones a analizar.
Fuente: Laboratorio bacteriologia molecular, universidad Diego portales
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El resultado obtenido del crecimiento de bacterias luego de 24 horas en las
distintas diluciones se muestra en el siguiente grafico

161
-~ E. coli
-B- S, aureus
—E' -+ CtrlS. a
O - CtrlE. C
5 o
—a
(@)]
9 —e
0 T
0 24

Tiempo (h)

Figura 7.6: Gréfico analisis microbiolégico utilizando gasa mixta.
Fuente: Laboratorio bacteriologia molecular, universidad Diego Portales

Se puede determinar que el hilo genera una inhibicion del crecimiento
bacteriano en ambas cepas estudiadas respecto al control.
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A continuacion se observa el certificado que indica que la gasa con
hilado de cobre tienen efectos biocidas:

Certificado de andlisis

Fecha de andlisis: 12.03.2013
Cliente: Guillermo Bizcarra
Método: Determinacion actividad antibacterial usando AATCC TM-100
Muestras:
Hilado textil con tecnologia incopper (hilado incopper)
Hilado textil sin tecnologia incopper (hilado control)
Bacteria: Sthaphylococcus aureus atcc 25923 y Escherichia coli atcc25922
Solucién Bacteriana =1 x 10° UFC/mL

Inoculo =200 microlitros

Resultados:
Tiempo (h) E. coli Cird E. coli S. aureus Ctrl S. aureus
0, 6,450 6,45 6,12 6,12
24, 4819 15,60 7.09 12.80
Valores en log UFC/mL

Segun los datos obtenidos se puede determinar que el hilo genera una inhibicion del crecimiento
bacteriano en ambas cepas estudiadas respecto al control a las 24 horas de estudio respecto al
control que aumenta la cantidad de bacterias.

e \\ Biotecndlogo
Notas:
1. Los resultados contenidos en el presente informe, corresponden exclusivamente a los \
resultados obtenidos de las muestras individualizadas y recepcionadas en el laboratorio de

Bacteriologia Molecular de la Universidad Diego Portales, el cual solo facilito sus instalaciones para
realizar el presente estudio.

Figura 7.7: Certificado de accidn biocida de la tela mixta de algoddn y cobre.
Fuente: Laboratorio de bacteriologia molecular, universidad Diego portales

De este estudio se puede inferir que la gasa mixta es capaz de matar bacterias
e impedir su reproduccion al someter E. coli ante ella, ya que a las 24 hrs es
posible observar una disminucion en el numero de bacterias, y al compararlas
con el control se evidencia muerte bacteriana. Sin embargo en el caso del
analisis con S. auerus al analizar el nUmero de bacterias a las 24 hrs después
de la exposicidn a la gasa, es posible observar un leve aumento en el nimero
de bacterias, lo que al compararlo con el control nos indica un efecto sobre la
reproduccion de la bacteria ya que el aumento es significativamente mayor, lo
que podria indicar desaparicion de las bacterias debido a la falta de
reproduccion, a medida que van muriendo.
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7.5.2Analisis a herida infectada
intrahospitalaria

Se desean realizar analisis con heridas de
pacientes, para evaluar el efecto de la gasa in
vivo, sin embargo no fue posible realizarlos,
debido a las limitaciones tanto econOmicas
como de protocolos médicos, por lo que se
declind esta opcion postergandola para un
futuro.

7.6 Tratamiento hospitalario mas comun

Se entrevistd a Evelyn Séez, (técnico en
enfermeria y trabajadora del Hospital Dr.
Sotero del Rio de Santiago de Chile), sobre los
protocolos de limpieza y curaciones de heridas
mas comunes realizados en el servicio publico,
ya que ella realiza estos procedimientos a
diario y forma parte de sus actividades
laborales frecuentes, ademas nos comenta
como experiencia personal, que ambos padres
sufren de diabetes, por lo que ha debido lidiar
de manera muy estrecha con esta enfermedad,
con todo lo que conlleva, como por ejemplo,
curaciones y limpiezas de heridas, que en mas
de una ocasion ha debido realizarles a ambos
padres en su hogar con los debidos
resguardos.

Esta entrevista busca conocer el
procedimientos que se debe realizar al
momento de curar una herida simple, o simple
abierta, para luego ver la posibilidad de aplicar
este conocimiento de manera didactica al
producto final.
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De acuerdo a la entrevista realizada, se
dividirdn en simples pasos a seguir, con la
ayuda visual ilustrada correspondiente.

7.6.1Pasos a seguir:

1)

2)

3)

4)

5)

Lo primero que hacemos es lavar nuestras
manos con alcohol gel y ponernos guantes de
procedimiento, para retirar la gasa de la herida
del paciente y evaluar la evolucion de esta,
inmediatamente se desecha la gasa junto a los
guantes de procedimiento.

Solo si la herida contiene suciedad o elementos indeseables Se lava o
irriga la piel en la zona afectada mediante el drenaje ejercido por una
jeringa con Suero Fisiolégico para eliminar los agentes contaminantes
gue pueden actuar como fuente de infeccion.

La ventaja de estas soluciones es que presentan un PH neutro y
alcanzan una buena concentracion plasmatica que no altera el proceso
de cicatrizacion.

Nuevamente lavamos nuestras manos Yy
abrimos con mucho cuidado una ampolla de
suero fisiologico, la cual la depositaremos en
un contenedor limpio.

Nos ponemos guantes estériles y tomamos con
pinzas una gasa, a la cual le aplicaremos suero
fisiol6gico quitando sus excesos.

Luego se aplica la gasa a la herida suavemente
con la técnica de arrastre. la cual consiste en
pasar la gasa de un extremo a otro de la
herida, ejerciendo una leve presion sobre esta,
para extraer cualquier tipo de cuerpo ajeno a la
piel.

Esta técnica se repite por lo general 3 veces,
primero se pasa la gasa por el centro de la
herida, luego por el borde derecho y finalmente
por el izquierdo, siempre de arriba hacia abajo
y desechando los apdsitos en cada pasada.
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6) Finalmente esperamos a que la herida se
seque (15 segundos) y se incorpora gasa sobre
la herida con tela adhesiva para aislarla del
medio ambiente, creando una barrera de
proteccion contra posibles agentes
contaminantes.

Esta Informacion fue corroborada por Ila
enfermera jefe de esterilizacion del hospital
Gustavo Fricke en una entrevista que veremos
mas adelante.

7.7 Diferencias y aplicaciones hospitalarias entre
gasa tejida de algoddn y sintética no tejida

6 capacidad de absorbencia de los hilos

Se requiere averiguar la diferencia entre los
dos tipos de gasas que ofrece el mercado y
que se aplican en los  procesos
intrahospitalarios, para ello se busca la opinion
de Pilar Balboa (Enfermera jefe del Hospital
Gustavo Fricke. Viia del - Mar Chile, 2012) y
su asistente Sandra Vial (Técnico en
enfermeria encargada de bodega, 2012). Ellas
nos explican primero que todo, que la gasa
tejida con hilos de algoddn es reconocida por
su gran capacidad hidréfila®® mientras que la no
gauze o0 no tejida, contiene propiedades
hidréfilas pero con mucho menos capacidad, y
para entregar un dato nos comentan que los
pacientes con diabetes deben utilizar solo
gasas hidroéfilas de algodén debido al especial
cuidado que se debe tener con sus heridas, sin
embargo en muchas ocasiones se encuentran
obligados a utilizar las no tejidas, debido a la
falta de material apropiado por su alto precio.

Para distinguir claramente diferencias vy
caracteristicas de ambos tipos de gasas, se
elaboré la siguiente tabla:
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hidrofila

No teld Slntetlca No es lo Muy buena Curaciones y Menor a la
mejor limpiezas tejida

Tabla 7.2: Andlisis comparativo entre gasa tejida y no tejida.
Fuente: Pilar Balboa, Enfermera jefe, hospital Gustavo Fricke.

La gasa de algodon tejida es mucho mejor
en cuanto a calidad versus la sintética no
tejida.

Sin embargo por su bajo precio
se utiliza con mayor frecuencia
esta ultima.

La gasa de algodon tejida es utilizada
preferentemente en procedimientos de
mayor cuidado.

La gasa sintética no tejida es utilizada en
procedimientos mas comunes y simples.
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Debido a la importancia que posee un buen tratamiento de heridas,
destacando las sufridas por las personas diabéticas, se hace
importante implementar tecnologias como la propuesta de gasa
tejida de algoddn con cobre para ayudar asi a mejorar su calidad de
vida, abarcando asi personas con y sin problemas asociados a
alguna enfermedad

Para analizar los posibles clientes de este
producto, se hace necesario conocer la
poblacion mundial de diabéticos. Segun la
Federacion internacional de la Diabetes (FID),
existen 371 millones de personas con Diabetes
en el mundo, aumentando en los ultimos afios
en los paises en desarrollo, en donde 4 de
cada 5 personas la padece, evidenciandose en
el afio 2012 4,8 millones de muertes asociadas
a la enfermedad, lo que se estima provocé
gastos alrededor de 471 billones de ddlares.
(FID. 2012)

En Chile se calcula que 1.642.610 personas
padecen esta enfermedad, lo que corresponde
a un 12,78% de la poblacion entre 20 y 79
afios °® . Se cree estaria facilitado por el
aumento en la obesidad y sobrepeso en la
poblacién. (ADICH. 2012)

7.8 Procedimiento de curaciones de heridas:
Analisis de conocimiento

Para determinar el conocimiento que poseen
las personas, con respecto a la curacion de
heridas y los riesgos a los que se enfrentan, se
realizd una encuesta a 40 personas de entre 20
a 79 anos (criterio FDI) de las cuales se aplican
20 encuestas a personas con diabetes y 20 a
personas sin diabetes de forma aleatoria.

% Extraido el 3 de febrero del 2013 del sitio web http://www.adich.cl/
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. A continuacion se presentaran los resultados de las encuentras aplicadas:

Personas sin diabetes

Posee conocimientos sobre 60% 35% 5%

curaciones de heridas

Posee conocimientos sobre
riesgos en las heridas
Tabla 7.3: Instrumento que mide el conocimiento de las personas sin diabetes sobre el manejo de

heridas.
Fuente propia.

Se puede observar claramente en la Tabla 7.3
gue existe un conocimiento escaso en las
personas sin diabetes en cuanto a las
curaciones de heridas y los posibles riesgos
asociados a un mal cuidado de las mismas.

En cuanto a las encuestas realizadas a las
personas con diabetes, estas se realizaron en
las afueras de la estacion del metro los leones,
ya que a este lugar concurre un gran flujo de
publico debido al comercio existente en el
sector, y ademas tenemos un acercamiento al
nuestro publico objetivo.

La Tabla 7.4 muestra un resumen de los datos recopilados:

Personas con diabetes

Posee conocimientos sobre 10% 65% 10% 15%
curaciones de heridas
1

0% 30% 40% 20%

Posee conocimientos sobre
riesgos en las heridas
Tabla 7.4: Instrumento que mide el conocimiento de las personas diabéticas sobre el manejo de

heridas.
Fuente propia.

Es posible observar un mayor conocimiento
sobre el manejo de las heridas y sus riesgos al
no tratarlas de forma adecuada, lo que se
puede deber a las advertencias que se les hace
a menudo con respecto a los riesgos que
corren debido a su enfermedad, sin embargo el
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porcentaje de conocimiento sigue siendo
escaso para asi poder tratar este tema de la
mejor forma posible, debido a los riesgos
importantes que se corren.

Debido a la falta de conocimiento del publico en
general y asi de nuestros posibles
consumidores, en cuanto a la importancia de
un buen manejo de las heridas, se hace
necesario aplicar técnicas de comunicacion en
nuestro producto con el fin de transmitir su
intencidén y correcto uso, desde el exterior al
interior del producto.

7.9 Comunicaciéon de productos de primeros auxilios

B@TIQUN
Nexcare

Experios en primeros audios

Al observar los productos médicos enfocado a
primeros auxilios y someterlos a un instrumento
de analisis, podremos determinar cuales son
los colores y criterios mas utilizados en su
lenguaje comunicacional, para luego tomarlos
como referentes al momento de resolver
nuestro disefio.

Primeros auxilios: Dispositivos esenciales en
lesiones.

Primeramente se analizan diferentes productos
de primeros auxilios, relacionados a casos de
heridas y lesiones vinculados directamente con
el area de estudio (venta en farmacias). Con el
fin de analizar como se presentan los colores
utilizados, el manejo grafico y sus aspectos
comunicacionales en general, se cred6 la
siguiente tabla®’

Figura 7.8: Linea curacion de heridas nexcare.
Fuente: extraida el dia 20 de mayo de 2012 desde el sitio web www.nexcare.com

%7 Basada en memoria de Gabriel Radil Margafio Schmidt
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| |Imagen Caracteristicas

Lenguaje [RIICEICEREE
Caodigos

I ——
Colores

Textura

Forma
Proporcién

Tabla 7.5: Instrumento de analisis de la comunicacion. Fuente propia
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Figura 7.9: lineas de productos con
tecnologias rlacionadas al cobre.
Fuente propia.

Los cddigos a utilizar en el caso del producto,
tendran directa relaciébn con los de primeros
auxilios o urgencia médica, ya que estos
presentan una orientacion similar a nuestro
enfoque.

La comunicacion de este producto debera dar
cuenta de su orientacion y utilidad, por lo tanto
tendra que utilizar un lenguaje capaz de
transmitir dicha situacion, y sus caracteristicas
tecnolégicas que le otorgaran el real valor
agregado a este proyecto. En cuanto a la forma
del producto a utilizar, este debera cumplir con
caracteristicas que indiquen claramente los
modos de uso corporal mediante texturas y
curvas que evidencien su intencion.

Al analizar la forma en la que se exponen los
productos comunicacionalmente  hablando
(cajas) en los puntos de venta, se pudo
observar que no existe con claridad un
reglamento o norma a seguir, ya que existen
productos con similares caracteristicas pero
con diferentes colores, aun asi, se puede ver
gue la predominancia de algunos, como por
ejemplo: los azules principalmente de fondo,
seguido por los blancos que le otorgan limpieza
visual 'y psicolégica, Iluego los rojos
especificamente aplicado a una cruz que
comunica urgencia y finalmente los verdes en
escasas situaciones.

Debido a lo observado se estima conveniente
utilizar predominantemente el color azul en la
comunicaciéon de un producto comun. Sin
embargo al analizar los productos que poseen
algin tipo de innovacién tecnoldgica
relacionada con el cobre, los colores
predominantes  cambian  sustancialmente,
predominando en estos casos los colores
cafés, naranjos y cobrizos (colores calidos), ya
gue estos aluden a la innovacion transmitiendo
el valor agregado relacionado con esta
tecnologia.
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8 Desarrollo del proyecto

8.1 Propuestas

8.1.1 Propuesta conceptual

Se propone un sistema producto que mejore
las condiciones de higiene en procedimientos
hospitalarios y domésticos, relacionados a la
atencion de heridas, mediante una gasa mixta
gue disminuya y elimine los focos de
infecciones mudltiples existentes, gracias a las
propiedades biocidas del cobre.

8.1.2 Propuesta formal

Mediante un producto que proporcione un
método de atencion eficaz y de facil uso, a
través de colores que identifiguen sus
caracteristicas rapidamente con formas
simples y suaves que faciliten una adecuada
aplicacion.

8.2 Propuesta de producto

Se propone confeccionar una gasa mixta con
propiedades hidréfilas y biocidas (Modelo de
utilidad), para luego utilizarla como elemento
base de 2 lineas de producto.

Linea

e Hogar
e Hospital (proyeccion a futuro)
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8.2.1Linea Hogar

Para la linea Hogar se propone un Kit basico
de limpieza y curacion de heridas simples, el
cual consiste en un producto desechable, ya
gue se aplicara directamente en heridas o
zonas posiblemente infectadas con
microorganismos dafinos para la salud. Este
kit contendra los elementos necesarios para
efectuar un procedimiento profesional en la
comodidad del hogar, con la adecuada
asistencia y pasos que deben seguir las
personas al momento de su aplicacion.

Ademas se afadirdn 2 guias con el fin de
informar y educar a las personas.

Guia 1

Esta guia nos ayudara a reconocer los tipos de
heridas, para aplicar el producto
adecuadamente, y asi, no confundir con otras
heridas que requieran imperativamente
atencion especializada de urgencia en un
centro de salud.

Guia 2

Con esta guia aprenderemos algunas formas
de prevenir posibles infecciones, con los
cuidados y precauciones que debemos
considerar para no contraerlas.
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8.2.1.1 Elementos del kit

® 4 gasas (para limpieza).

® 4 parche de gasa mixta biocida para proteger
la herida de agentes infecciosos.

® Guia ly guia?2.

Las gasas para limpieza tendran un didmetro
total de 40cm?, estas tendran un diametro final
de 10 cm? aproximados.

8.2.2Linea Hospital (proyeccion a futuro)

Para la linea Hospital, se proponen 2 set de
gasas con propiedades biocidas, los que
vendran envasados en un packaging muy
simple de papel.

8.2.2.1 Set 1, linea hospital

El primer set contendra 50 gasas mixtas con
propiedades hidrofilas y biocidas, destinadas
para limpieza y curaciones de heridas simples.
Estas tendran un diametro total de 40cm?® y
vendran plegada en 16 partes cada una, lo
que nos dar4 un diametro final de 5 cm?
aproximados.

8.2.2.1.1 Elementos del kit (set 1)

® 2 Pares de guantes estériles

® 2 Ampollas de suero fisiol6gico
® 1 Alcohol gel

2 pinzas anatomicas

1 jeringa

50 gasas (para limpieza)
50 parche de gasa mixta biocida para proteger
la herida de agentes infecciosos.
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8.2.2.2 Set 2, linea hospital

El segundo set contendra 50 gasas mixtas con
propiedades hidrdfilas y biocidas, destinadas a
pabellon, para ser utilizadas en cirugias y
posteriormente en la recuperacion de los
pacientes con heridas de cuidado intensivo.

Estas tendran un diametro total de 200cm? y
vendran plegada en 32 partes cada una, lo
que nos dara un diametro final de 25cm x
12,5cm aproximados.

8.2.2.2.1 Elementos del kit (set 2)

® 2 Pares de guantes estériles

2 Ampollas de suero fisiol6gico
1 Alcohol gel

2 pinzas anatémicas

1 jeringa

50 gasas mixtas biocidas (destinadas a
pabellén) para proteger la herida de agentes
infecciosos

8.2.3Criterios

Los criterios para los distintos diametros
propuestos entre una linea de producto y otra,
tienen directa relacion con el uso al cual se
destinan, ya que el primero (Linea Hogar) sera
utilizado en heridas simples, las cuales no
presentan grandes hemorragias, por lo tanto la
superficie de del producto no debiera ser de
gran magnitud y volumen. Mientras que la
segunda linea (hospital set 2) se enfoca en
heridas complicadas abiertas, las que
presentan gran separacion de tejidos blando, y
por consecuencia grandes hemorragias, las
cuales deben ser atendidas en pabell6n por un
producto de mayor envergadura, con mas
capacidad de cobertura y absorcion.
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Ademas de lo anteriormente expresado, se
deben evaluar aspectos estratégicos, tales
como los econémicos. Si pensamos que esta
linea de producto sera comercializada a nivel
gubernamental o institucional para su uso
laboral, en hospitales o diversos servicios de
salud, el personal encargado de aplicar este
producto a los pacientes, seran profesionales
capacitados para ejecutar todas las acciones
pertinentes en procesos de curacion de
heridas, y por lo demas, estos se encontraran
debidamente informados de las caracteristicas
y beneficios del producto. En conclusién a esta
linea se agregaran guias y modos de uso con
informacion mas técnica que a la utilizada en
la linea hogar, y para abaratar costos, un
packagin con grafica en un solo tono, ya que
este sera ofertado de manera personal, por
ende no requiere de un atractivo mayormente
visual.
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En este caso, el consumidor no es el
usuario final

NO se requiere persuadir o
motivar una accion de
compra por medio del

producto en si mismo, sino

mas bien por medio de una
adecuada estrategia de
venta.

Finalmente todas estas acciones nos

ayudaran a abaratar costos

Innecesarios, logrando asi un proyecto
mas factible de llevar a cabo.
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9 Estrategias del proyecto

9.1 Analisis competitivo

9.1.1 Competencia

De acuerdo a los estudios realizados
anteriormente 'y a lo observado en la
informacion obtenida con respecto al mercado,
posemos decir que no existe una competencia
100% directa ya que los productos existentes
se enfocan basicamente en proteger la herida
de roces y de patdégenos existentes en el aire y
nuestros producto esta enfocado a proteger la
herida tanto de roces y de patdgenos presentes
en el aire y en elimnar los patogenos
existentes directamente en la zona afectada,
evitando asi posibles infecciones asociadas a
ellos. También nuestra tecnologia permite
obtener procesos de cicatrizacibn mas cortos y
de mejor calidad debido a la mezcla de algodon
y particulas de cobre.

9.2 Actores involucrados en el proyecto

Para la realizacién de este proyecto se requiere
la participacion de diversos actores los cuales
detallaré a continuacion:

e Copper andino: Creadores de tecnologia
Incooper.

e Empresas asociadas a la generacion de
insumos complementarios.

e Cadena farmacedutica que permita la
comercializacion del producto

e Ministerio de salud, Gobierno de Chile.

e Medios de comunicacién masiva.
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9.3 Clientes y consumidores

En esta etapa del proyecto solo nos
enfocaremos en la linea hogar, dejando de lado
la linea hospital ya que esta es una proyeccion
a futuro.

Los clientes con los que esperamos contar para
la comercializacién de nuestro producto, son
principalmente las cadenas farmacéuticas y las
instituciones asociadas a personas con alguna
enfermedad que requiera de esta tecnologia.
ya que es aqui donde se concentra el mayor
namero de posibles consumidores. También
cabe destacar como consumidor cualquier
persona natural que desee comprar el
producto, ya que es por eso que se realizan
dos propuestas de venta, una basica orientado
principalmente a todo tipo de personas y otro
kit de limpieza de heridas, enfocado a personas
gue deseen o requieran de un cuidado mayor
en cuanto al manejo de sus heridas.
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9.4 Proceso de Disefio

9.4.1 Génesis formal.

Los primeros bocetos nacen a partir de la gasa
tradicional como elemento base, y de los
conocidos parches curitas como elemento
compuesto entre papel adhesivo y gasa no
tejida.

GASA |

X @{03

Figura 9.1: Croquis, proceso de disefio del parche.
Fuente propia
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Figura 9.2: Croquis 2, proceso de disefio del parche.
Fuente propia
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9.4.2Linea hogar

Finalmente se escoge este ultimo modelo para
continuar trabajando en la linea hogar, y
hacer las modificaciones que se necesiten
para lograr un producto en Oéptimas
condiciones.

Parte inferior

Parte superior

Figura 9.3: Croquis 3, proceso de disefio del parche.

Fuente propia
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9.4.2.1 Propuesta de materiales linea hogar
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9.4.2.2 Propuesta packaging linea hogar

En una primera instancia se propone un
packaging muy llamativo, en donde todos sus
elementos puedes ser visibles de manera muy
atractiva.

Finalmente se desecha esta primera idea por
estrategia de mercado, ya que el exceso de
volumen afectaria directamente su
almacenamiento en los puntos de venta.

Luego se proponen 2 variedades de venta en
esta linea:

1. Venta de PARCHES DE COBRE
2. Venta de KIT DE CURACIONES.

El primero serd un packaging con menos
volumen que el segundo por razones obvias,
en donde todas sus partes pueden ser vistas y
utilizadas por el orden en el que se encuentran
dispuestas, para evitar asi posible errores.
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Imagen del Producto en venta
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Imagen del Producto final (Kit de curaciones)
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Elementos complementarios
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PROCEDIMIENTO
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[ Suero fisiolégico
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Imagen del Producto en venta
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9.4.2.3Propuesta linea hospital (proyeccion a futuro)

Esta propuesta, se menciona solo con el fin de dejar en claro que se considera
realizar una linea de productos para el sector de la salud publica.

Para la linea hospital se propone un producto

menos elaborado con un packaging de
caracteristicas muy simple y de bajo costo.
Este producto se presentara en dos formatos,
el primero para atencion de heridas simples en
procesos de curaciones y limpiezas, y el
segundo se utilizara en cirugias, en donde las
heridas presentan abertura de tejidos blandos
mas profundos y de mayor cuidado.

Set 1

50 gasas mixtas con propiedades hidrofilas y
biocidas,

- Didmetro total: 40cm?

Diametro final plegada: 5 cm? aproximados.
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Elementos del kit (set 1)

2 Pares de guantes estériles

2 Ampollas de suero fisioldgico
1 Alcohol gel

2 pinzas anatémicas

1 jeringa

50 gasas (para limpieza)
50 parche de gasa mixta biocida para proteger
la herida de agentes infecciosos.

Set 2

50 gasas mixtas con propiedades hidrofilas y
biocidas.

Diametro total de 200cm?®

Diametro final plegada 25cm x 12,5cm
Aproximados.

Elementos del kit (set 2)

2 Pares de guantes estériles

2 Ampollas de suero fisiolégico
1 Alcohol gel

2 pinzas anatémicas

1 jeringa

50 gasas mixtas biocidas (destinadas a
pabellon) para proteger la herida de agentes
infecciosos
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10 Planimetria

Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones totales

182cm
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Unidad de medida: CM

Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones de estructuras y pliegues
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Unidad de medida: CM

Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones de vinculos y troqueles
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging parches copper gauze

Enfoque: Todas las dimensiones

32068¢m 31723 em | 22134cm
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones del producto final

9,9052 cm
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging Kit de curaciones, parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones totales

272am
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging Kit de curaciones, parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones de estructuras y pliegues

1
127507 cm ¥ a5cm A 128cm 1
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging Kit de curaciones, parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones de vinculos y troqueles
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging Kit de curaciones, parches copper gauze

Enfoque: Todas las dimensiones
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Unidad de medida: CM
Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Packaging Kit de curaciones, parches copper gauze

Enfoque: Dimensiones del producto final
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Unidad de medida: CM

Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Parche copper gauze

Enfoque: Dimensiones del producto final
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Unidad de medida: CM

Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Envase inferior (interior packaging)

Enfoque: Dimensiones del producto final
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Unidad de medida: CM

Escala: 1:1 (proporcional al formato del documento)
Nombre del plano: Envase superior (interior packaging)

Enfoque: Dimensiones del producto final
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11 Medios de comercializacion

La comercializacion de este producto va a
variar en torno a la obtencion de capital
proveniente de posibles inversores.

Uno de nuestros posibles colaboradores es el
Estado a través de sus proyectos de fondos
concursables.

Por otro lado se pueden llevar a cabo procesos
de patentes de invencién (modelo de utilidad),
con el fin de negociar con empresas la venta de
este producto y asi obtener beneficios
monetarios a traves de dicha venta. Este medio
nos permitird realizar alianzas estratégicas con
empresas asociadas al rubro, los que a pesar
de disminuir nuestras ganancias, el proceso se
vuelve mas ligero, asociandose a empresas de
renombre.

12 Estrategia comunicacional

Este punto desea abarcar tanto estrategias de
comunicacién del producto como estrategias de
publicidad, para dar a conocer masivamente y
de manera atractiva el producto

Como primera opcion gestionaremos la
publicacién de notas relacionadas a nuestro
producto y su innovacibn en medios de
comunicacion masiva tales como, diarios
nacionales ya que este método nos permite
mostrarnos a una gran cantidad de publico de
forma gratuita.

Y nuestra segunda estrategia de publicidad
dependera de las alianzas estratégicas que se
lleven a cabo para aprovechar poésibles
contactos existentes y estar presente en sus
sitios web y presentaciones corporativas.
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12.1 Marca producto

El nombre de la marca tiene como objetivo apuntar al reconocimiento de
materialidad (cobre) ya que se asocia a productos con similares tecnologias y
nombres en el mercado, con la finalidad de comunicar su innovacion.

El idioma se justifica por la tendencia creciente que sufre el pais de nombrar los
productos en inglés, esto se debe a la globalizacion y a la percepcion de que lo
extranjero es bueno.

. CMYK: 35% 81% 89% 45%

ED:' . CMYK: 0% 51% 59% 0%
copper

@ A@ZE CMYK: 0% 11% 44% 0%

. CMYK 65% 0% 26% 0%

Nombre: Copper Gauze

Fuente: Din black médium

Los colores principalmente calidos y metalicos nos indican claramente que
estamos frente a un producto nuevo e innovador, esto se debe a que el lugar
en donde se pretenden exponer, estd rodeado de colores frios (géndola
primeros auxilios), por ende se genera un contraste que llamara la atencion
logica.

Se maneja un codigo de primeros auxilios que es representado en una cruz,
pero esta vez la cruz es de color anaranjado, esta es una apuesta arriesgada
ya que este cbddigo se encuentra asociado en las personas al color rojo, pero
confiamos en que este cddigo (cruz) asociada a un contexto de venta en una
farmacia sera suficiente para comunicar su intencion.

Finalmente la linea calipso es un rescate a los colores asociados en los
productos convencionales de primeros auxilios existentes en el mercado, se
toma este color porque ademas de generar un vinculo con lo anterior
mencionado, es un color que nos aporta estética a la marca y producto
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12.2 Guias del producto

Se generaran 2 Guias de productos:

e 1) Para ayudar a reconocer los diferentes tipos de heridas y asi saber
con certeza cuales son los pasos correctos a seguir, evitando de esta
manera problemas posteriores.

e 2) Esta guia ser& de gran utilidad para aprender como limpiar y curar
una herida simple con la correcta asesoria brindada por nuestro
producto, y con los elementos requeridos para esta labor.

Ademas de estos servicios, los productos contendran un manual de uso facil,
con ilustraciones y textos que nos facilitaran la labor deseada.

En caso de extraviar estos documentos, los manuales se encontraran en los
sitios web de la empresa vinculada al proyecto en versiones descargables.

Ademas existird un numero de atencion al cliente para resolver cualquier duda
relacionada al producto y su procedimiento.
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